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ВВЕДЕН1Е. 



Геологичесшя изс.1'Ьдован1я л-Ьтомъ 1895 года въ области Главнаго Кавказскаго 
хребта вызваны были особыми, исключительными причинами. Д4ло въ томъ, что Общество 
Владикавказской жел-Ьзной дороги проектировало новую жел-Ьзную дорогу отъ ст. Не- 
винпомыской Ростово-Владикавказской жел. дор. по долинамъ •Кубани и Теберды черезъ 
Главный Кавказск1й хребетъ и зат-Ьмъ по долинамъ Чхалты и Кодору до Сухума и 
Ново-Сенаки, гд* она примыкаетъ къ Поти-Тифлисской жел. дор. Эта „горная или 
перевальная Кавказская дорога" можетъ быть осуществлена только при устройств* до- 
вольно значительнаго тонне.1я (около 9 верстъ длиною) черезъ главный хребетъ, для 
проектирован1я котораго, кром'Ь обыкновенныхъ жел']^знодорожныхъ изыскан1й^ необхо- 
димо отчетливое знакомство, какъ съ геология[ескимъ строенхемъ хребта, такъ и съ 
некоторыми физическими особенностями его въ пред-Ьлахъ будущаго тоннеля. Само 
собой разумеется, что для такого знакомства потребова.1ись непосредственныя геологи- 
чесшя изсл'Ьдован1я на м-Ьст-Ь, т-Ьмъ бол^е, что строенхе этой части Кавказскаго хребта 
иыло почти совершенно неизвестно. Несмотря на недостатокъ времени, предложенте 
11равлее1я Владикавказской жел. дороги было принято мною, съ разрешентя Геологи- 
ческаго Комитета, т^мъ съ большимъ удовольств1емъ, что, кроме важной практической 
задачи, представлялась возможность разъяснить некоторые теоретичесте вопросы, осо- 
бенно по отношен1Ю къ ледникамъ этой мало известной части Кавказа, о которой 
не только почти нетъ никакихъ сведен1Й въ геологической литературе, но въ которой 
одноверстныя съемки, захвативш1я уже друг1я части хребта, начались только при мне. 
Топографическая основа прилагаемой геологической карты, представляетъ результатъ 
новейшихъ, еще неоконченныхъ съемокъ и получена мною благодаря любезности за- 
ведующаго съемками полковника генеральнаго штаба П. Л Хельмицкаго, съ которымъ 
мы экскурсировали вместе несколько дней и которому приношу мою искреннюю благо- 
дарность, какъ за карту, профиля, такъ и за породы съ гребня хребта, собранныя 
имъ при его трудномъ переходе съ Домбай-ульгена на Птышъ. 

Труды Гкод. Ком. Т. XIV, ^^ 3. 1 
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2 И. Мушкетовъ. 

Немног1я изъ им'ёющихся въ литератур'Ь матерхаловъ касаются или только низовьевъ 
Теберды и прилегающихъ частей Кубани, напр., статьи: горн. инж. Барботъ-де- 
Марни ^), Кондратьева ^), Каракаша') и др. бол*е старыя: Кошкуля, Абиха и пр. 
или же южнаго склона хребта отъ моря до Чхалты, напр., работы горн. инж. Соро- 
кина*), Пренделя*), Чернявскаго*), Альбова^) и др., или верховьевъ Лабы, Ма- 
рухи, напр., статьи Кузнецова®), Петрусевича^), Динника^®) или наконецъ, статьи 
общаго характера, напр., Радде^^), Бернацкаго^^), Проценко^'^), Андрхевскаго") 
и др., незаключающ1я никакихъ геологическихъ данныхъ; только въ н'Ёкоторыхъ изъ 
нихъ находятся кратк1я св'Ьд'Ьн1Я преимущественно о ледникахъ Марухи и частью Те- 
берды, напр., въ статьяхъ Динника, Альбова, Кузнецова и Петрусевича. 

Главная ц^ль моихъ изсл']^дован1й заключалась въ р^шеши н']^которыхъ практи- 
ческихъ вопросовъ, связанныхъ съ проведенхемъ железной дороги и особенно тон- 
неля черезъ главный хребетъ; а именно, кром-Ь общаго обзора геологическаго строе- 
шя горнаго участка дороги и указан1я пунктовъ, требующихъ разв-Ьдокъ, надо было, 
во 1-хъ, подробно изучить строен1е собственно перевальнаго участка отъ устья р. Ама- 
наусъ до долины Чхалты и составить поперечный разр'Ьзъ чрезъ главный хребетъ по 
ЛИН1И проектированнаго тоннеля; во 2-хъ, изслЬдовать геологичесшй составъ хребта 
въ пред'Ьлахъ всЬхъ . возможныхъ вар1антовъ лин1и, которые будутъ нам-Ьчены изы- 
скан1ями и составить петрографическую карту этой площади; въ 3-хъ, определить 



*) Н. 11. Барботъ-де-Марнн. Карачаевск1Я сереброч;винцовыя м*сторожден1я въ Матер1адахъ для 
геолопи Кавказа. С. 2, кн. 9—1895 г. Тифлисъ. 

^) А. Кондрат ьевъ. О т-Ьхъ же м'Ьсторожден1яхъ въ Гор. Журн. и въ 2^е118сЬгШ {йг ргасизсЬе 
аео1од1е, № 10—1894. 

^) Каракашъ. Коротенькая заметка о геолопн Кубани въ Дневник-Ь IX Съ-Ьзда Естествоиспыта- 
телей и врачей въ Москв-Ь 1894 г. 

^) Сорокннъ. Кратк1й очеркъ геологическихъ иасл*дованШ Сухумскаго отдк1а въ 1876 г. въ Мате- 
рхалахъ для геолог1п Кавказа за 1877 г. 

^) Прендель. Отчетъ о результатахъ экскурсхй, произведенныхъ л'Ьтомъ 1878 г. по прибрежной 
полос* Абхазхи и Черноморскаго округа въ Зап. Новорос. Общ. Ест. Т. V. 

*') Чернявскхй. Краткхй очеркъ Абхазпс въ Изв. И. Рус. Геогр. Общ. Т. XIII— 1877 г. Вып. V— VI 

') Альбовъ. Отчеты ботанико-географическаго содержан1Я въ Зап. Кавказ. Отдела Ими. Р. Г. Общ. 
Кв. XVII — XVIII за 1894—95 гг.; въ том* XV въ отчет* за 1890 г. упоминается о ледник* въ верховьях!» 
Чхалты, длиною около 5 верстъ. 

^) Кузнецовъ. Путешествие по Кубанскпмъ горамъ въ Изв. И. Р. Г. Общ. Т. XXV— 1889 г. и др. 

^) Петрусевпчъ. Извлеченхе изъ отчета объ осмотр*^казенныхъ свободныхъ земель нагорной по- 
лосы между р*камп Тебердой и Лабой. Брошюра. 

*') Динникъ. Горы и ущелья Кубанской Области въ Зап. Кавк. От. И. Р. Г. Общ. Т. XIII, см. 
также его „Современные и древнге ледники Кавказа въ 3. К. О* И. Г. Г. О. Т. XIV; въ этихъ об*пхъ 
статьяхъ им*ются краткхя, но интересныя св*д*н1я о ледникахъ Марухи и Теберды. 

*0 Сг. Ка(1(1е и Кбп1д. Ваз ОзеиГег аез РопШз въ Егдйпг. Ре^ег. МхШ. -М- 112 за 1894 г. 

^^) Бернацк1й. Зам*тки о Птыш* въ газет* „Кавказъ" за 1879 г. 

^^) Проценко. Очередной проектъ жел*зной дороги. Брошюра 1895 г. 

") Андр1евск1й. О Сухум*. Брошюра 1895 г.; кром* того можно было бы назвать еще н*сколько 
статей, неим*ющихъ впрочемь никакого значения для насъ, напр., о Цибелд* въ Гор. Лир. за 1852 г. 
Ч. II, и др. 
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в^Ьроятную температуру и услов1я циркулящи подземной воды на горизоегЬ тоннеля и, 
навонецъ, въ 4-хъ, осмотр']^ть попутно залежи полезныхъ исвопаемыхъ и особенно 
строительныхъ камней по лин1и будущей железной дороги. Очевидно, что для дости- 
жев1я главной ц^ли изсл'бдованхя, т.-е. составлен1я геологическаго разр']^за по направ- 
лен1ю тоннеля, требовались эскурс1и въ высокихъ ледниковыхъ областяхъ, а потому 
необходимо было снарядиться эвспедищонно и выбрать время, наиболее благопрхятное 
въ Блиматичесвомъ отношеши. По опыту своихъ прежнихъ неоднократныхъ путешествШ 
по леднивамъ Тянь-Шаня, Памира и Кавказа (въ области Эльбруса и Казбека), я счи- 
талъ лучшимъ временемъ для экскурсШ въ ледниковыхъ областяхъ съ половины 1юля 
до конца августа, когда въ горахъ устанавливается бол-З^е или мев^е постоянная по- 
года, когда выпадаютъ только р']^дк1е и небольш1е дожди, когда ледники достигаютъ 
наименьшей величины; къ счаст1ю, и на этотъ разъ я не ошибся, такъ какъ въ теченхе 
всего нашего путешеств1я стояла прекрасная погода. 

Что касается снаряжен1Я, то хотя большая часть вещей взята была изъ Петер- 
бурга, но окончательно снарядились мы около половины 1юля въ Баталпашинск*!, гд% 
уже бол^е или мен']^е все заготовлено было моимъ спутникомъ, горнымъ инженеромъ 
А. Г. АлексЬевымъ, служившимъ на рудник-Ь Эльборусъ на Кубани. А. Г. Алек- 
сбевъ, получивъ разр4шен1е отъ управлен1я рудникомъ, любезно согласился сопутство- 
вать мвЬ. Участ1е его было для меня весьма пр1ятно и, между прочимъ, онъ оказалъ 
мн4 существенную помощь изсл-Ьдованаемъ ледника Аманаусъ и долины Птыша. Д'Ьлу 
снаряжешя большую услугу оказалъ атаманъ Баталпашинскаго отд']^ла И. Н. Брат- 
ковъ, съ разр']&шешя котораго ко жъ^ былъ прикомандированъ зав'Ьдующ1й обществен- 
ными карачаевскими л'^сами поручикъ И. X. Крымъ-Шамхаловъ, художникъ и отличный 
знатокъ Карачая; онъ полезенъ мн% былъ въ организащи каравана и подбор'Ь провод- 
никовъ, а также своими прекрасными рисунками наибол'Ье типичвыхъ, изсл^дованныхъ 
нами ледниковъ. Считаю своимъ пр1ятнымъ долгомъ выразить мою искреннюю благо- 
дарность И. Н. Браткову, А. Г. Алексееву и И. X. Крымъ-Шамхалову. Немен-Ье 
чувствую себя обязаннымъ моимъ прекраснымъ проводникамъ Султану Байчарову и 
Нану Семенову, отличнымъ людямъ и зам']&чательнымъ ходокамъ, безъ которыхъ я не 
въ С0СТ0ЯН1И былъ бы совершить н^которыя важныя экскурс1и. 

Снарядившись въ Баталпашинск^, И. X. Крымъ-Шамхаловъ отправился со вс^ми 
вещами прямо въ Теберду, а мы съ АлексЬевымъ по Кубани на рудникъ Эльборусъ, 
такъ какъ мн-Ь хот-Ьлось познакомиться съ характеромъ серебро-свинцовыхъ жилъ, ко- 
торыя на Кубани уже давно изв-Ьстны, но стали разработываться только въ самое по- 
следнее время. Поездка и осмотръ рудника „Эльборусъ", находящагося въ 35 — 40 
верстахъ въ сторону отъ моего пути, заняли около двухъ дней, въ которые мы, благо- 
даря гостепр1имству и любезности управлен1я рудника Эльборусъ, успели осмотреть 
почти ВС* разработываюпцяся жилы Кубано-Худеской группы, а также залежи бураго 
угля на Индыш*. Съ рудника мы проехали на Теберду, осмотрели эту роскошную 
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долину отъ устья ея до дачй г. Кузов лева, гостепрхимство котораго я вспоминаю съ 
большою благодарностью. На дач'Ё Бузовлева нашъ караванъ былъ совершенно сфор-^ 
мированъ, зд']&сь мы оставили экипажи и продолжали путь верхомъ, сначала вверхъ по 
Теберд-Ь, а зат^мъ по Аманаусу, Алибекъ-ульгену и Домбай-ульгену до ледниковъ 
включительно, т^Ь мы преимущественно сосредоточили наши изсл^дован1я. По окончаши 
ихъ мы по долин*]^ Боначхыръ, черезъ Блухорсшй перевалъ перешли въ долину Блычъ 
инаЧхалту. Изучешемъ зам']^чательной долины Чхалты и хребта Пелахъ-бора мы закон- 
чили свои изсл4дован1я центральной части хребта и спустились по Кодору въ Сухумъ, 
распустивъ караванъ еще въ дер. Ольгинской, недалеко отъ Цибельды. 

Такой маршрутъ; со многими боковыми экскурс1ями къ вершинамъ гребня, далъ 
возможность собрать вполн']^ достаточный матер1алъ для р']^шен1я главнаго практическаго 
вопроса, т.-е. выяснен1я строен1я хребта по направленхю тоннеля и его возможныхъ 
вархантовъ, а потому расширять изсл'Ёдован1е не представлялось надобности, т^мъ бол^е« 
что уже наступило время, неблагопр1ятное для экскурсШ въ высокихъ ледниковыхъ 
областяхъ. 

Въ настоящемъ отчете описано преимущественно строенхе центральной или ледни* 
ковой области Теберды и Чхалты, такъ какъ, въ зависимости отъ основной практической 
задачи, на ней, главнымъ образомъ, сосредоточены были век мои изсл'бдованхя. 
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I. 

Долина Теберды и Еубани. 

V^К2^ Теберда питается ледниками с^вернаго склона Кавказа между Блухоромъ 
и Алибекъ-ульгеномъ. Сборный бассейнъ ея слагается изъ двухъ главныхъ р-Ькъ: Ко- 
начхыра и Аманауса, изъ которыхъ первая образуется отъ сл1ян1я Клухора и Бу-уль- 
гена, а вторая изъ сл1ян1я Аманауса съ Алибекъ-ульгеномъ и Домбай-ульгеномъ. По- 
сл'1дн1я дв^ р^ки отличаются отъ вс^хъ остальныхъ т^мъ, что, начинаясь у леднвковъ 
одного и того же склона, протекаютъ на встречу другъ другу, сливаются почти въ 
одной точк* и занимаютъ продольную тектоническую долину, параллельную гребню 
хребта; тогда какъ всЬ остальныя представляютъ поперечныя долины розмыва. Сфор- 
мировавшись, Теберда направляется почти на N0 и около Хумары впадаетъ въ Кубань, 
составляя первый значительный притокъ ея. 

Передъ сл1ЯН1емъ эти р'1ки текутъ почти параллельно и прор'Ьзываютъ одн*! и 
т^ же породы. Въ геологическомъ отношенш м']^сто сл1ян1я Теберды съ Кубанью отли- 
чается т'Ёмъ, что зд^сь въ посл%дн1й разъ проявляются выходы массивно-кристалличе- 
скихъ породъ, им']&ющихъ значительное развитхе въ об']^ихъ долинахъ. Вместо разнооб- 
разныхъ массивныхъ и метаморфическихъ породъ съ интенсивною дислокащею, ниже 
устья Теберды, долина Кубани прор]^ываетъ исключительно только спокойно пластую- 
Щ1ЯСЯ, съ небольшимъ паден1емъ къ северу (около 10^) осадочныя образован1я, сначала 
юрсше доломиты и угленосные песчаники, м'Ёстами разрабатывающ1еся съ ц'Ьлью добы- 
ван1я бураго угля, но въ ничтожныхъ разм'Ёрахъ^ напр., у Хумары, а ближе къ Ба- 
талпашинску м']^ловые (сенонсше) известняки, глинистые песчаники и, наконецъ, тре- 
тичные мергеля, падающхе подъ угломъ около 4 — 5^ на сЬверъ. Въ самой долин* 
Кубани залегаютъ перемытыя ледниковыя отложен1я, прикрытыя песчано-глинистыми 
ручными наносами, а съ приближев1емъ къ Хумар*, т. е., на высот'Ь около 3000 ф., 
появляются уже небольштя старыя морены, заыаскированныя размыт1емъ, которыя 
выше устья Теберды проявляются гораздо отчетлив^Ье. Въ зависимости отъ геологиче- 
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сваго состава изм'Ёняется также орографвчесв1й харавтеръ долины Кубани; ниже по- 
сл']^дняго съужешя, у тавъ называемаго Еаменнаго моста, гдЪ она прорываетъ массивные 
породы и гд'Ё удачно выбрано м'ёсто для моста, она значительно расширяется, утрачи- 
ваетъ харавтеръ ущелья и становится обитаемою ос']&длыми русскими населен1ями. 

Сл']^дуя отъ Баталпашинска вверхъ по Еубани, мы въ первыЁ разъ встр'Ьтили вы- 
ходы массивно-вристалличесвихъ породъ, немного выше Хумаринскаго укр-Ьплетя за 
устьемъ р. Мара; сначала он'ё проявлялись небольшими покровами и отд']^льными жи- 
лами плотнаго Д1абаза, прор']^ывающими почти вертикально юрсше угленосные песча- 
ники и углистые сланцы, а зат^мъ вскоре мощными выходами Д1абаза и дхабазоваго 
порфирита ^). Плотный Д1абазъ м'Ьстами значительно изм-З^нень и содержитъ много- 
чпсленныя миндалины известковаго шпата. Лучшхе и наибол']&е доступные выходы 
дхабазовъ и ихъ порфиритовъ находятся на л'ёвой сторон'Ё Кубани, въ томъ СБа.1и- 
стомъ мысЬ, который разд4ляетъ долины Кубани и Теберды. Въ жилахъ Д1абазъ 
им*етъ мелкозернистое сложенхе, которое въ контактахъ переходитъ въ совершенно 
плотное. Осадочныя породы въ контактахъ съ Д1абазами почти не обнаруживаютъ 
никакого изм']^нен1я; только на разстояши н^сколькихъ сантиметровъ углистые сланцы 
несколько уплотнены и бол'Ье св^тлаго цв4та. Въ мощныхъ выходахъ съ удале- 
Н1емъ отъ контакта дхабазы ирхобр-Ьтають порфировое сложенхе и переходятъ въ 
дтабазовые порфириты, им'Ёющхе большое развитхе какъ по Кубани, такъ и по 
Теберд*. Породы эти разбиты довольно правильною системою вертикальныхъ трещинъ, 
которыя придаютъ имъ параллелопепидальную отд-бльность; а всл^Ьдствхе развитхя гори- 
зонтальныхъ трещинъ, он*]^ образуютъ какъ бы неравномерные пласты или покровы, 
которые обусловливаютъ ступенчатыя или терассовидныя обнажен1я на высокихъ и кру- 
тыхъ склонахъ, подвергающихся разрушенхю. Благодаря' такой правильной трещинова- 
тости, эти твердыя и вязшя породы могутъ, въ а1уча* надобности, легко и удобно 
разработываться, какъ прекрасный строительный матерхалъ, особенно для какихъ-либо 
капитальныхъ сооружевхй. 

Мйкроскопичесюя изсл']^дован1я показали, что основная масса разсматриваемыхъ 
породъ состоитъ изъ мелкозернистой см^си плаг10к.1аза и авгита, среди которой выде- 
ляются порфировидно, то кристаллы плагшклаза, напр., на Тербед-Ь, то авгита, напр., 
у Кара Сырха на Кубани, такъ что нормальные д]абазы переходятъ то въ д1абазовый, 
то въ авгитовый порфириты. Въ видЬ примесей находятся только продукты выв^три- 
ван1я, которые местами заметны даже макроскопически на плаг1оклаз4. переходящемъ 
въ зеленоватый соссюриту подобный минералъ и отчасти каолинизированный. Авгитъ при 
выв'Ьтриван1и переходитъ въ зеленый хлоритовый минералъ, причемъ въ масс* породы 
появляются зерна магнитнаго железняка, известковаго шпата и даже изредка зерна 



^) Н. Барботъ-де-Марни. (Карачаевсшя серебро-свивцовыя 11']^сторожден1я въ Кубанской областп 
въ Матер, для геолог1и Кавказа сер. 2, кн. 9, 1895 г.) ошибочно принялъ вс^ эти породы за мощные по- 
кровъ авгнтоваго андезита, что повело его н еъ другимъ ошпбкамъ. 
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кварца; прим']^сей этихъ гЬмъ больше, ч']^мъ сильн'Ёе порода разрушена, такъ что м'ё- 
стами авгитъ совершенно исчезаетъ, гвы^яяясъ продуктами выв^тривашя. Жильные 
Д1абазы также обнаруживаютъ значительное выв1&триван1е въ образован1и вышеупомя- 
нутыхъ миндалинъ, изм']^нен1и авгита въ хлоритъ, и зеренъ оливина въ зм^евикъ съ 
выд'Ьлен1емъ окиси жел'Ьза. Дхабазы и порфириты продолжаются почти непрерывно по 
долин* Кубани верстъ на 13, а по долин* Теберды верстъ на 10; общее простиранхе 
дхабазовой полосы почти широтное, соответствующее простиранхю небольшого хребта 
Тахтамышъ-тау, строенхе котораго вероятно довольно сюжное, какъ указываетъ экскурс1я 
по долин* Кубани. 

Съ прекращешемъ порфиритовъ у Кара-сырха Кубань, прюбр^тая широтное на- 
правленхе, прор*зываетъ кристаллическхе сланцы, между которыми особенно развиты 
хлоритовые и слюдяные сланцы. Они образуютъ крутую синклиналь съ паденгемъ пла- 
стовъ сначала къ 8 и 808, подъ угломъ 70^, а загЬмъ къ N и N^VN съ такимъ же 
угломъ паден1я; на нихъ залегаютъ несогласно глинистые сланцы, крупные конгломераты 
и угленосные песчаники, заполняющхе синклиналь и проявляющхеся только на вершин* 
высокихъ склоновъ. У Ташлы-кала сланцы сменяются мощными выходами зм*евиковъ 
и плотныхъ д1абазовъ, за которыми снова сл-Ьдуютъ кристаллическхе сланцы и особенно 
кремнистые, прорезанные жилами гранита на Индыш* и прикрытые также несогласно 
юрскими угленосными песчаниками, въ которыхъ на Индыш* открыто несколько пла- 
стовъ бураго угля. Зд-Ьсь же, между прочимъ, вытекаетъ изъ сланцевъ, но замаскиро- 
ванный наносомъ, жел*зисто-щелочной источникъ. Выше Индыгаа долина Кубани, про- 
резывая кремнистые сланцы, снова поворачнваетъ сначала къ юго-востоку, а зат^мъ 
къ югу. При заворот* къ югу на мыс*, между долиною Кубани и Худеса, кремнистые, 
тальковые, хлоритовые и глинистые сханды прор*зываются выходами кварцеваго пор- 
фира, оливиновыхъ породъ, переходящихъ въ зм*евикъ съ включен1ями хромистаго же- 
л*зняка, чернаго пористаго и пятнистаго с*раго авгитоваго андезита, образующаго 
ВЫС0К1Я острыя вершины на Худее* съ ясною столбчатою, а м*стами плитняковою от- 
д*льностью; словомъ, мысъ этогъ отличается весьма сложнымъ строенхемъ, съ которымъ 
я могъ познакомиться только весьма б*гло, между т*мъ какъ онъ заслуживаетъ по- 
дробнаго изсл*дован1я, т*мъ бол*е, что онъ рудоносенъ ^). Въ этомъ отношенхи наи- 
ббльшхй интересъ представляютъ кварцевые порфиры, въ которыхъ залегаютъ серебро- 
свинцово-цинковыя жилы, заполняющхя преимущественно энтокинетическхя трещины от- 
д*льности порфира, ч*мъ объясняется разнообразхе въ направленхи почти вертикаль- 
ныхъ жилъ, даже завороты ихъ и с*тчатое расположенхе. Правда, н*которые изъ нихъ, 

') Къ сожал-Ьшю вышеупомянутое описан1е безвременно скончавшагося молодого горе. инж. Барботъ- 
де-Марни не отличается поюотоюи неуЕазываетъ на все разнообразхе породъ, которое бросается въ глаза 
даже при б']^гломъ осмотре, вапр., у него совс^мъ не упоминается объ оливиновыхъ породахъ, зм1;еви- 
кахъ, авгптовыхъ андезитахъ и пр ; это т*мъ бол1;е удивительно, что покойный молодой геологъ былъ 
отличный нзсл']Ьдователь Кавказа и уже заслужилъ себ'1^ репутац1Ю точнаго наблюдатели. 
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невидимому, залегаютъ въ трещинахъ сбросовъ и въ вонтавтахъ порфировъ со слан- 
цами, напр., жилы Худеская, № 6 и № 2, и тав1я можно считать бол-Ье благонадеж- 
ными, особенно въ отношенш прониванхя ихъ въ глубину^ но вообще харавтеръ ихъ 
еще ма.10 выясненъ, такъ вавъ работы на руднив']^ Эльборусъ (правильн']&е Эльбрусъ) 
начаяись только весьма недавно. 

Не касаясь деталей строен1я рудныхъ жилъ, описанныхъ съ достаточною полнотою въ 
вышеприведенныхъ статьяхъ Барботъ-де-Марни и г. Кондратьева^), зам-^^чу только, 
что общая тектоника рудоносной области далеко не выяснена, а благонадежность 
жилъ еще не опред^^лена. Микроскопическ1я изсл']&дован1я н-^^которыхъ образцовъ квар- 
цеваго порфира, взятыхъ вблизи рудныхъ жилъ, показали, что порфиры обладаютъ 
микропегматитовой структурой, особенно вокругъ кристалловъ кварца, и значительно 
каолинизированы, что указываетъ на вл1ян1е гидрохимическихъ процессовъ, которые, 
вероятно, и обусловили возникновеше рудныхъ жилъ. Выше рудника Эльборуса, съ 
приближешемъ къ устью Учь-кулана, выступаютъ граниты, какъ можно судить по до- 
ставленнымъ мн*]^ образцамъ. Познакомившись въ общихъ чертахъ съ долиною Кубани 
мы возвратились на Теберду. 

Роскошная долина Теберды^ считающаяся только притокомъ Кубани, въ сущности 
гораздо обширн^^е, доступн']&е и жизненн'Ье Кубани; если руководствоваться разм']^рами 
и направлен1емъ долины, то Теберда, по истин-Ь, представляетъ настоящее верховье Ку- 
бани, а не то узкое ущелье, которое принято считать и в-Ьроятно только потому, что 
оно питается непосредственно ледниками высшей вершины Кавказа, потухшаго вулкана 
Эльбруса, хотя такое основан1е весьма шатко, какъ доказывается вершинами Терека^ 
пр1урочивающихся къ гребню хребта, а не къ Эльбрусу, съ котораго также вытекаютъ 
некоторые притоки Терека. 

Отъ устья Теберды, какъ уже выше сказано, верстъ на десять вверхъ непрерывно 
тянутся Д1абазы и порфириты, слагающ1е высок1е склоны долины. Только выше впаден1я 
р. Джангирыка они см']^няются весьма разрушеннымъ кварцевымъ порфиромъ, прикры- 
тымъ угленосными песчаниками, падающими очень полого около 10^ къ N или в-Ьрн4е 
N'VVN, а съ приближен1емъ къ Сентинскому аулу кварцевые порфиры совершенно скры- 
ваются подъ песчаниками, которые спускаются къ самому дну долины, образуя весьма 
неустойчивые склоны, легко размываемые водами и потому дающге глубоюе, быстро- 
растущхе овраги. Одинъ изъ такихъ овраговъ находится вблизи Сентинскаго аула, и 
его необходимо закр-Ьпить въ случае проведенхя железной дороги. На противополож- 
номъ л4вомъ склон^Ь Теберды противъ Сентинскаго аула, выше женскаго монастыря, 
юрск1е песчаники и красные конгломераты, падая К^ у. 10^, несогласно налегаютъ на 
глинисто-слюдяные слаацы, которые черезъ версту сменяются разрушенными кварце- 



*) Ст. Кондратьева сначала была помещена въ Горн. ЖурналЬ ва 1893 г. подъ ваглав1емъ „Ка- 
рачаевск1л ])удпыя Мпсюрождентл", а ват-Ьмъ въ 2е1(8сЬпй Гйг ргакИасЬе Оео1о^1е 1894, № 10. 
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выми порфирами, а зат^мъ снова продолжаются сланцы, конгломераты и песчаники, 
прекрасно обнажающхеся на правомъ высокомъ склон*]^ Теберды и образующхе н'&сколько 
плоскихъ складокъ. Судя по тому, что на л']&вомъ склон'Ь юрсше песчаники залегаютъ 
высоко и несогласно на сланцахъ, а на правомъ спускаются почти къ руслу р'&ки, при- 
чемъ уголъ паден1я ихъ небольшой, около 10^, можно думать, что вдоль долины Те 
берды изсЁеть м'Ьсто довольно значительный сбросъ, продолжающхйся до устья Амгата, 
т.-е. до заворота долины Теберды къ юго-западу. Сбросъ этотъ простирается почти 
меридханально, и безъ допущен1я его трудно объяснить разницу около 600 — 700 ф. въ 
горизонт'Ё залеган1я однихъ и т']^хъ же пластовыхъ породъ. 

Выше устья Амгата сланцы съ крутымъ паденхемъ на N и N0 до 60^, прор^ы- 
ваются краснымъ ортоклазовымъ порфиромъ или ортофиромъ, настолько разрушеннымъ, 
что м'&стами онъ разсыпается въ дресву. Подъ микроскопомъ видно, что изъ основной 
массы его микрогранитоваго сложенхя, состоящей преимущественно изъ зеренъ орто- 
клаза и плагюклаза, выд'ёляются больш1е кристаллы ортоклаза и изр']^дка роговой 
обманки и бштита съ зернами бураго жел']^зняка. Кое-гд^& среди т^&xъ же сланцевъ 
находятся выходы кварцевого порфира, аналргичнаго кубанскому рудоносному, но мн1; 
не удалось встр']&тить ни одного крупнаго обнажен1я его, такъ какъ склоны Теберды 
покрыты густымъ л^сомъ, скрывающимъ основный породы. Полевой шпатъ ихъ н'&сколько 
каолнпизированъ, такъ что шлифы м^Ьстами совершенно непрозрачны. За красными 
ортофирами версты черезъ хУз — 2 снова выступаютъ глинистые сланцы и красные 
конгломераты, образующхе н']^сколько ск.!1адокъ, причемъ на синклинальное пониженхе 
у дер. Теберды приходится значительное расширенхе долины, покрытое прекрас- 
ными лугами и пашнями, орошающимися изъ горныхъ потоковъ. Дно долины^ хотя 
покрыто перемытымъ ледниковымъ наносомъ, но м'Ёстами занято еще уц'^^л'Ьвшими 
остатками старыхъ, повидимому^ конечныхъ моренъ, представляющнхъ небольшхя гряды 
и холмы, вытянутые поперекъ долипы, покрытые растительностью и состоящхе изъ 
огромныхъ валуновъ преимущественно гранита, гнейса и Д1абаза. Остатки старыхъ 
конечныхъ морепъ проявляются особенно отчетливо противъ дер. Теберды на л-Ьвой 
сторои']^ долины, тогда какъ на правой они маскируются большими нов']&йшими осы- 
пями съ крутыхъ слапцевыхъ и известняковыхъ склоновъ. Эти первыя, несомн']&нно, 
древн1я морены появляются на высогЬ около 4000 ф. У самой деревни Теберды 
глинистые сланцы подстилаются мраморовидными метаморфическими известняками, ко- 
торые на склонахъ выступаютъ въ вид'ё дейкообразныхъ высокихъ грядъ, падающиха. 
около 70^ почти на N и рЬзко отличающихся отъ темныхъ сланцевъ своимъ св^тло- 
с']^рымъ цв'Ьтомъ. Ниже мраморовидныхъ известняковъ появляются кремнистые твердые 
сланцы, которые близъ устья р. Муху налегаютъ на граниты, сохраняя тоже крутое 
паденхе на N около 70^. Выходы гранитовъ у Муху въ долин* Теберда какъ разъ 
соотвЪтствуютъ выходамъ ихъ близъ Учь-Кулана на Кубани. 

Съ появленхемъ гранитовъ долина Теберда значительно съуживается, скалистыя 

Труды Геол. Ком. Т. XIV, .\^ 3. 2 
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склоны ея достигаютъ громадной пысоты, а дно занято обширными моренами съ огром- 
ными валунами и небольшими моренными озерами. На одной изъ тавихъ моренъ, до- 
вольно сглаженной и покрытой деревьями, расположена живописная дача г. Кузовлева, 
на высоте около 4500 ф., близъ которой находится небольшое моренное озеро, хотя 
и питающееся сильными источниками, но все-таки, по наблюден1ямъ старожилъ, посте- 
пенно заростающее и уменьшающееся. Недалеко отъ дачи Бузовлева въ долин']^ На- 
ралы-колъ, по словамъ м^стныхъ жителей, находится кислый нсточникъ или нарзанъ, 
но ив1^ не пришлось его осмотр'Ьть. 

Бштитовые мелкозернистые граниты или гранититы съ ромбоидальною отд'Ьльностью, 
перемежаясь съ гнейсами, тянутся непрерывно до разд']&лен1я Теберды на составляющхя 
ее: Коначхыръ и Аманаусъ, гд'Ь среди разрушенныхъ гранитовъ выступаетъ мощная залежь 
нормальныхъ средне- и мелко-зернистыхъ схенитовъ, простирающаяся къ Л\Г^^, т.-е. 
почти согласно съ направленхемъ долины Боначхыра, по которой она и обнажается на 
значительномъ разстоян1и, тогда какъ долина Аманауса перес^Ькаетъ ее поперекъ, и по- 
тому гк^съ она скоро оканчивается и черезъ 2 — 8 версты снова см'Ьняется гранитами 
и ихъ разновидностями^ особенно аплитомъ и мусковитовымъ гранитомъ. М'Ьсто соеди- 
нен1я Коначхыра съ Аманаусомъ интересно еще по нахожденхю громадной и типич- 
ной древней морены, которая, состоитъ изъ накопленхя огромныхъ преимущественно 
гранитовыхъ, гнейсовыхъ, дхабазовыхъ, порфиритовыхъ и амфиболитовыхъ валуновъ; 
мощность ея около 40 метровъ, но местами доходитъ до 70 — 80 метровъ. Очевидно 
она представляетъ остатокъ мощной срединной морены древняго Тебердинскаго ледника, 
который спускался по крайней ыЬрЬ до деревни Теберды, гд'Ь встр']&чены первыя от- 
четливыя конечныя морены. 

До разд^лешя на рукава долина Теберды, хотя и съуженная выше Муху, все- 
таки еще настолько обширна, что колесная дорога проходитъ по ней безъ всякихъ за- 
труднен1й, что свид'Ьтельствуетъ о легкости проведен1я жел-Ьзнаго пути, гЬмъ болЬе, что 
на всемъ протяженщ долины, склоны ея покрыты прекраснымъ л'1^сомъ, особенно выше 
дачи Бузовлева, гд'Ь великол']&пныя пихты, ор'^^хи и даже тиссы поражаютъ своими ги- 
гантскими разм']^рами. При такой заросли и при отсутств1и плоскихъ вершинъ, склоны 
долины Теберды, не смотря на ихъ значительную крутизну, совершенно свободны отъ 
лавинъ и могутъ считаться вполн'Ь безопасными отъ сн'Ьжныхъ заваловъ. 

Баждая изъ составляющихъ Теберду^ т.-е. Аманаусъ и Боначхыръ представляютъ 
уже настоящ1я ущелья, только съ м']&стными небольшими расширешями, которыя впро- 
чемъ на Боначхыр^ обширн']&е тЬмъ на Аманаус']^, потому что первая на н']&которомъ 
протяжети сл'Ьдуетъ согласно съ общимъ простирангемъ породъ, тогда какъ посл']^дняя 
на всемъ своемъ протяжен1и сохраняетъ направленхе, перпендикулярное или вкрестъ 
къ простиран1ю породъ. Такъ какъ наши изсл']&дован1я прежде всего направлены были 
на систему Аманауса, гд^ предположено начало тоннеля, а зат-^^мъ уже перенесены на 
Боначхыръ, то поэтому и въ описанш придержимся того же порядка. 
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п. 

Западныя верховья Теберды: Аманаусъ, Адибекъ-ульгенъ и Доибай-ульгенъ. 

За вышеупомянутой мореной близъ устья Аманауса, долина этой р']&ви хотя и съу- 
живается, но л'Ьсистость ея не уменьшается; могучхя деревья поврывають крутые и вы- 
союе склоны, состояпце изъ того же гранита, который обнажается и на Теберд']^. 
Нижн1я части склоновъ покрыты моренными отложен1ями, а верхше. особенно выше 
пред']^а л'Ьсовъ^ осыпями склоновъ; однако на всемъ протяженхи долины Аманауса на 
склонахъ ея нигд^Ь не зам'Ьтно сл']^довъ лавинъ или зимнихъ сн']^говыхъ заваловъ, такъ 
что въ этомъ отношенш она нисколько не уступаетъ бол4е широкой Теберд*, и это 
весьма важно для будущей жел^^зной дороги. Граниты вскор'Ь см'Ьняются слюдяными 
сланцами, а за т^^мъ снова выступаютъ и снова см'Ьняются гнейсами и, наконецъ, 
слюдяными сланцами, имеющими крутое падеше на 8^ 1Ь уголъ до 70^. Породы эти 
продолжаются до разд']&лен1я Аманауса на три рукава, изъ которыхъ каждый пи- 
тается ц*лою Сергею ледниковъ, залегающихъ на сЬвервомъ склон* главнаго хребта. 
Рукава эти сходятся почти въ одной точк** на высоте около 5000 ф. и отличаются 
характеромъ своихъ долинъ. Средн1й изъ нихъ, сохраняя въ общемъ направлеше 
долины Аманауса, носить то же назван1е и занимаетъ типичное поперечное ущелье, 
прор']&зывающее главный хребетъ до гребня и, тавъ сказать, раскрывающее во вс^хъ 
деталяхъ составъ его. На прежнихъ картахъ^ даже пяхиверстнаго масштаба, долина 
эта вовсе не показана. Два друпе рукава: восточный Домбай-ульгенъ и западный 
Алибекъ-ульгенъ (па прежнихъ картахъ неправильно называемый Хутый), состав- 
ляясь изъ ледниковыхъ потоковъ, текутъ навстрЬчу другъ другу и, какъ уже ска- 
зано, сливаются съ Аманаусомъ почти въ одномъ и томъ же пункт*. Оба они зани- 
маютъ роскошную продольную долину, покрытую или могучимъ хвойнымъ л4сомъ, 
или сочными альшйскими лугами и настолько обширную, что она могла бы служить 
м*стомъ для поселен1й; северный склонъ этой долины, хотя высокШ, но сравнительно 
сглаженный, лесистый и спокойный съ мало расчлененнымъ гребнемъ, тогда какъ юж- 
ный склонъ, образованный главнымъ хребтомъ, отличается громадною высотою, разно- 
образ1емъ и необыкновеянымъ вертикальнымъ расчлененхемъ, которое придаетъ ему ве- 
личественную и оригинальную красоту. Возвышаясь надъ дномъ долины на 5000 — 
6000 ф. и достигая въ вершинахъ 8000 ф. относительной высоты или почти 13000 ф. 
абсолютной высоты, онъ прор^анъ многочисленными и глубокими ущельями, въ вершинахъ 
которыхъ залегаютъ обширныя сн4говыя поля и ледники, испускаюпце бурные потоки, 
часто въ вид^ водопадовъ до 1000 ф. высоты; между блестящими сн']&говыми полями 
возвышаются разнообразнМшей формы острыя пики, почти съ отв']&сными недоступными 

2* 
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склонами, Еакъ, напр., пивъ Домбай-ульгенъ, высотою 13250 ф. (фиг. 2), окаймленный 
ледниками, и популярный Бель-ала-кая (восточный и западный), опоясанный горизон- 
тальными полосами б']^лаго кварца (фиг. 1), отчего и получилъ свое названхе; хотя онъ 



Фиг. 1. Вершина Бель-ала-вая вблизи. 

ниже Домбай-ульгена, высота его 12870 ф., но онъ кажется величественн'Ье, благодаря 
своей изолированности и центральному положен1Ю. Прилагаемые рисунки (фиг. 1 и 2) 
даютъ лишь только слабое представленхе о велич1и и красот']^ этихъ двухъ вершинъ. 
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Въ равр^захъ многочисленныхъ ущелШ л^Бваго склона видно, что т^Ь же самые 
вристаллическ1е сланцы и гнейсы^ которые на оравомъ склон'Ь продольной долины, какъ 
вышеупомянуто, падаготъ 8^ 1 Ь. у. 70®, на л4вомъ склонЬ им-Ьють обратное па- 



Фиг. 2. Вершина Дамбай-ульгенъ издали. 

деше, т.-е., N0 1 Ь. у. 80®, следовательно, породы эти изогнуты синк.1инально и 
образуютъ глубокую мульду, которая и вызва.!1а появленхе описываемой продольной до- 
лины, простирающейся параллельно главному хребту и постепенно саускающейся отъ 
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истоковъ Домбай-ульгена и Алибекъ-ульгена къ средине, т.-е. къ Аманаусу. Такимъ 
образомъ эта продольная долина принадлежитъ въ т']&мъ отрицательнымъ тектоничесвимъ 
формамъ рельефа, воторыя известны подъ имевемъ мульдовыхъ или симптигматичесвихъ 
долинъ^ проявляющихся сравнительно р'Ёдко и только въ областяхъ наисильнМшей 
складчатой дислокацш. Прилагаемый разр^ъ черезъ нижнюю часть Алибекъ-ульгена, 
ткЬ назначено м^сто начала тоннеля, и карта даютъ понятхе о строен1и мульдовой долины 
(см. карту и таб.); изъ него видно, что крутые склоны ея состоятъ изъ синклинально изо- 
гнутыхъ пластовъ кристаллическихъ сланцевъ и гнейсовъ, а дно заполнено мощными 
древними моренами, сплошь заросшими л^^сомъ. Такой составъ сохраняется, какъ въ 
западной половин'Ь ея, т.-е., въ области Алибекъ-ульгена, такъ и въ восточной по Домбай- 
ульгену, съ тою только разницею, что съ приближен1емъ къ верховьямъ этихъ долинъ 
сланцы уступаютъ м']&сто гнейсамъ, гранитамъ и порфиритамъ, а старый заросш1я морены 
сменяются св'Ьжими, обнаженными, состоящими изъ крупныхъ, остроугольныхъ валуновъ. 
По долин* Алибекъ-ульгенъ, которую мы изсл-Ьдовали прежде всего, кремнистые и слюдяные 
сланцы встречаются только въ нижней половин*, т.-е. отъ устья этой р-Ьки версты на 
четыре, а выше они отступаютъ къ югу, и р*ка прор*зываетъ гнейсы и граниты; это 
объясняется т*мъ, что верхняя часть р*ки ааворачиваетъ къ юго-западу, а сланцы про- 
стираются къ северо-западу; следовательно, верховья Алибекъ-ульгена, прорывая южное 
крыло сланцевой мульды, вступаютъ въ нижележащге гнейсы, отличающхеся большимъ 
петрографическимъ разнообраз1емъ, какъ увидимъ ниже. 

Благодаря тому, что бурная р^ка Алибекъ-ульгенъ, непроходимая въ бродъ, при- 
жимается къ высокому, почти недоступному, южному склону, до верховьевъ ея можно 
добраться только по лесистому, северному, сравнительно пологому, склону, на которомъ 
встречаются даже и травянистыя поляны. По прекращенхи леса открывается велико- 
лепная панорама горъ съ обширными снеговыми полями и ледниками въ верховьяхъ 
Алибекъ-ульгена. Первый ледникъ, считая снизу, залегаетъ очень высоко, съ западной 
стороны Бель-ала-кая; снежникъ его или фирновое поле, на высоте около 9000 ф., 
окружено обрывистымъ сланцевымъ гребнемъ, тогда какъ ледниковый потокъ залегаетъ 
уже на серыдъ гнейсахъ, но, вследств1е неблагопр1ятныхъ орографическихъ условхй, 
не спускается ниже 8000 ф.; онъ оканчивается обрывомъ, дающимъ частые ледяные 
обвалы почти на отвесномъ гнейсовомъ склоне, по которому несется пенистый водопадъ, 
ниспадающ1й террассами съ высоты более 1500 ф.; издали онъ кажется шкъ бы 
светлою, узкою лентою, вытянутою между ледникомъ и русломъ реки. Весь гнейсовый 
склонъ ниже современнаго конца ледника нетолько сглаженъ, но даже отшлифованъ, 
что свидетельствуетъ о весьма недавнемъ отступленш ледника, который, очевидно, спу- 
скался когда-то по этому склону гораздо ниже, нежели теперь и даже, вероятно, до- 
ходилъ до русла Алибекъ-ульгена. Само собой разумеется, что на такомъ сглаженномъ 
и почти отвесномъ склоне не могли задержаться никакхя моренныя накоплен1я; по 
мере отступлен1я ледника они обваливались вместе съ ледяными глыбами точно такъ, 
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вакъ это совершается теперь; всл']^дств1е такихъ услов1й добраться до нижняго конца 
этого ледника совершенно невозможно. По характеру своему онъ принадлежать къ 
категор1и 8сЫисЬ(§1е18сЬег Рихтера. 

Западн-Ье его въ верховьяхъ Алибекъ-ульгена находятся еще два большихъ и 
сравнительно легко доступныхъ ледника, залегающихъ въ двухъ южныхъ ущельяхъ 
Ллибека, обращенныхъ къ северу, тогда какъ въ двухъ сЬверныхъ ущельяхъ, обра- 
щенныхъ къ югу, ледники уже исчезли; остались только небольш1е клочки фирна, да 
и тЪ уменьшаются съ каждымъ годомъ, какъ говорятъ туземцы. Главнымъ ледникомъ 
изъ двухъ вышеупомянутыхъ нужно считать восточный, фирновая область котораго за- 
легаетъ у гребня главнаго хребта, а нижн1й конецъ спускается до высоты 6800 ф., 
гд'Ь изъ-подъ него вытекаетъ главный потокъ, образующ1й р. Алибекъ-ульгенъ. Ледникъ 
этотъ начинается довольно обширнымъ, около 8 квадр. верстъ, и плоскимъ фирновымъ 



Фиг. 3. Ледникъ Алибекъ-ульгенъ. 

полемъ или сн']^н:иикомъ, который не только доходитъ, но даже местами переходитъ 
черезъ гребень главнаго хребта; на его ровной и блестящей поверхности кое-гд* вы- 
ступаютъ темныя, острыя скалы Д1абаза въ вид']^ нунатакъ (фиг. 3). Онъ принадлежитъ 
къ разряду долинныхъ ледниковъ (ТЬа1§1е18сЬег) Рихтера. Длина самого ледника, на- 
прав.!1яющагося почти къ сЬверу, т.-е. поперегъ хребта, около 2-хъ верстъ по западной 
или л4вой сторон* и около 272 верстъ по восточной или правой стороне; ширина его 
около 17а версты, а толщина льда у нижняго конца около 50 метровъ; на версту 
выше нижняго конца толщина его гораздо больше, судя по З1яющимъ трещинамъ. При- 
ъгЬрЕО на половин'6 длины онъ ст'Ёсняется выступающими съ боковъ скалами гнейса и 
съуживае1*ся, но къ нижнему концу снова расширяется и получаетъ значительный 
уклонъ — до 30^, оканчиваясь неравномерно: на правой сторон* онъ длиннее почти на 
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Уз версты и спускается, постепенно утоняясь, почти въ руслу Алибева; на левой же 
онъ, при переход* черезъ врутую и сглаженную гнейсовую свалу, разбивается трещи- 
нами и обрывается вертивальной ст'Ьной; посл']^дняя при постоянномъ надвиган1и леднива 
даетъ частые и значительные обвалы ледяпыхъ глыбъ, изъ воторыхъ ниже гнейсовой 
свалы образуются ледяные мосты, существующхе, повидимому^ продолжительное время, 
тавъ вавъ ледяныя глыбы постоянно прибавляются. На врутомъ свлон']^ нижняго вонца век 
трещины, благодаря расширен1ю леднива, располагаются в']&ерообразно и обнаруживают! 
чрезвычайно отчетливую слоистость льда; интересно, что на лЪъой сторон* у выступающей 
гнейсовой свалы мнопя трещины заврылись и превратились въ леднивовыя мельницы, 
въ воторыхъ, между прочимъ, наблюдается паденхе слоевъ, обратное направлешю те- 
чен1я леднива. Благодаря той же гнейсовой свал* харавтеръ правой и л*вой стороны 
леднива неодинавовъ. Правая т*певая сторона довольно ровная, прилегаетъ прямо въ 
сланцевому свлону и несетъ правильную бововую морену, тогда вавъ л*вая сторона 
вруто спусвается въ гнейсовой свал*, отд*лена отъ нея трещиной, не прилегаетъ въ 
ней и совершенно лишена правильной морены. 

Гнейсовая свала въ нижней части леднива въ сущности представляетъ тольво про- 
должен1е гнейсоваго гребня, воторый ограничиваетъ леднивъ сл*ва и отд*ляетъ его отъ 
сос*дняго второго леднива, подходящаго съ запада подъ восымъ угломъ въ первому и им*ю- 
щаго не меньшхе разм*ры. Въ настоящее время оба эти леднива разъединены, но еще 
весьма недавно они составляли тольво дв* в*тви одного мощнаго ледяного потова, воторый 
спусвался по долин* Алибека по врайней м*р* версты на 4 отъ современныхъ леднивовыхъ 
вонцовъ. В*тви эти соединялись на ннжнемъ вонц* гнейсоваго гребня, и*свольво выше 
ледопада, почему эта часть гнейсоваго выступа сильно сглажена, поврыта многочисленными 
бороздами, леднивовыми штрихами и даже м*стами отшлифована тавъ гладво, что уже 
при небольшихъ увлонахъ невозможно держаться на ея поверхности. Выше, гнейсовый 
выступъ им*етъ свалистые вонтуры и совершенно не подвергался д*йств1Ю льда, всл*д- 
ств1е чего на гнейс* сохранилась атнцевая приврышва, причемъ сланцы, вавъ сравни- 
тельно легво выв*тривающ1яся породы, придаютъ гребню зубчатый видъ и вообще 
обусловливаютъ его значительное расчлененхе. Ниже, напротивъ, гнейсовый выступъ 
сврывается подъ навоплен1ями огромной срединной морены, воторая тянется прямоли- 
нейнымъ правильнымъ валомъ почти посредин* долины Алибева версты на четыре^ 
состоитъ изъ громадныхъ, остроугольныхъ валуновЪ; преимущественно гнейса, дхабаза 
и порфирита, и важется тавою св*жею, что вавъ будто она еще залегаетъ на леднив*. 
Очевидно она образовалась въ першдъ соединен1я двухъ вышеупомянутыхъ леднивовъ 
и НИЖН1Й вонецъ ея съ точностью опред*ляетъ бывшее распростраиенхе леднива, а 
св*жесть ея увазываетъ на весьма недавнее отступлен1е леднивовъ и ихъ разъединен1е, 
чтб еще бол*е подтверждается л*вою бововою мореною, тавою же св*жею, но еще 
бол*е значительною и разнообразною по составу; въ ней встр*чаются не тольво валуны 
гнейса, Д1абаза, порфирита, слапцевъ, но вруннозернистаго схенита, авгитоваго порфн- 
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рита, эпидозита, гелефлинты и анфиболита. Эта боковая морена внизу сливается съ 
береговою мореною, не отличающеюся такою св']&жестью и, очевидно, бол']&е старою, такъ 
что, невидимому, ледники отступали по крайней }иЪрЪ въ два перюда, разделенные 
пер10домъ наступан1я, потому что бол^е старая береговая морена м'Ьстами прикрывается 
новою боковою, бол']^е св']&жею мореною. 

Второй западный ледникъ, какъ уже сказано, направляется къ первому восточному 
подъ косымъ угломъ и вытекаетъ изъ фирнаго поля не меньшей величины, которое 
перекидывается черезъ гребень хребта и, в-Ьроятно, соединяется со снежниками, питаю- 
щими ледники Чхалты-дзыхъ на южномъ склоне. Характеръ этого ледника тотъ же 
какъ и перваго, но только нижн1й конецъ его залегаетъ выше 7000 ф. Въ области 
пологопадающихъ сланцевъ, легко поддающихся разрушенш, какъ фирновое поле, т.-е., 
область питашя, такъ и ледниковый потокъ, т.-е., область стока отличаются сравни- 
тельно равною, мало нарушенною поверхностью, но какъ только ледникъ достигаетъ 
крутопадающихъ и твердыхъ гнейсовъ, такъ получаетъ крутой наклонъ и массу трещинъ. 

Это свойство, общее для вс^хъ ледниковъ Алибекъ-ульгена, невидимому, имЪло 
м^сто и въ ледникахъ исчезнувшихъ, какъ доказываетъ форма ихъ долинъ. Другое 
общее свойство этихъ ледниковъ заключается въ томъ, что длина ледниковъ не соот- 
в^тствуетъ величине ихъ области питан1я; казалось бы, что при довольно обширныхъ 
фирновыхъ поляхъ^ длина ледниковъ должна бы быть гораздо больше, ч^мъ есть въ 
действительности. Такое несоответствхе, противоречащее вл1ян1ю орографическихъ услов1й, 
объясняется петрографическими и стратиграфическими особенностями породъ, слагающихъ 
ледниковыя долины. Дело въ томъ, что северный склонъ главнаго хребта въ верховьяхъ 
Алибека, какъ показали великолепные разрезы на склонахъ ледниковыхъ долинъ, со- 
стоитъ изъ крутопадающихъ твердыхъ гнейсовъ, прикрытыхъ согласно кремнистыми и 
глинисто- слюдяными сланцами; съ приближенгемъ къ гребню хребта крутое падеше 
этихъ породъ (до 70^) постепенно переходить въ волнисто пологое, которое у самаго 
гребня снова становится круче — до 45^. Снега, скопляясь у гребня хребта въ есте- 
ственныхъ ложбинахъ, постепенно увеличиваютъ ихъ выпахиванхемъ и даютъ ледниковые 
потоки, которые сравнительно быстро углубляютъ свое ложе въ легко разрушающихся 
слапцахъ, по, дойдя до гнейсовъ, работа ихъ значительно задерживается, вследствге 
чего образуется первая террасса, находящаяся обыкновенно въ начале ледниковаго 
потока; она соответствуетъ сланцевому обрыву, который постепенно отступаетъ кверху, 
какъ террассы, размываемыя водопадомъ; но въ области фирна, очевидно^ эта работа 
разрушенхя, а значить и отступленхе происходитъ медленно. Ледяной потокъ при пе- 
реходе сланцевой террассы нередко образуетъ ледопадъ и покрывается многочисленными 
поперечными, З1яющими трещинами, достигающими такой значительной величины, что 
прекрасно видны издали, а въ бинокль можно даже разсмотреть слоистость льда. Ниже 
слаецевой террассы, где ледникъ вступаетъ на полопе слои гнейса, большая часть 
трещинъ закрывается, остаются только кое-где ледниковыя мельницы, и поверхность 
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ледпика снова выравнивается, но такой характеръ сохраняется па небольшомъ нротя- 
жеп1и, до того пункта, гд* слои гиейса получаютъ крутое паден1е. Такъ какъ слои 
гнейса не поддаются легкому выпахиваи1Ю, то ледникъ преимущественно только сгла- 
жнваетъ ложе и очень мало углубляетъ его, а потому, дойдя до крутого гнейсоваго 
склона, большею частью обрывается, давая ледяные обвалы, которые значительно умень- 
шаютъ длину ледника. Въ тотъ перюдъ, когда сланцы еще покрывали гнейсы и со- 
ставляли ложе ледника, само собой разумеется такого крутого перепада не могло быть, 
потому что станцы, легко и равном'Ьрпо разрушаясь нодъ вл1ян1емъ выпахивающаго 
д4йств1я леднпковъ, давали хотя и крутой, по бол4е равномерный уклонъ безъ р-Ьзкихъ 
переходовъ и безъ вертикальныхъ террассъ. Очевидно, что при совершепно одинаковыхъ 
климатическихъ уа10В1яхъ, въ этомъ постЬднемъ случае, т.-е., при сплошпомъ слан- 
цевомъ склопе, длина ткхъ же ледниковъ должна быть больше, нежели въ первомъ 
случа*, т.-е., поел* разрушен1я сланцевъ и обнажен1я гнейсовъ, мало поддающихся 
вынахиван1Ю и обусювливающпхъ появлепхе двухъ крутыхъ террасъ, одной верхней 
вследствхе отступлен1я сланцевъ и другой нижней— вследствхе изм4нен1я падешя гней- 
совъ. Само собой разумеется, что на длину ледпиковъ влхяетъ только последняя или 
конечная террасса. Наше заключен1е о вл1ян1и геологическаго строен1я на длину ледни- 
ковъ, какъ нельзя более ясно, подтверждается вышеонисаппымъ характеромъ нижняго 
конца восточнаго или главнаго ледника Алибекъ-ульгева; восточная часть нижняго конца 
его залегаетъ еще въ области сланцевъ и потому почти на полверсты длиннее (см, рис. 
фиг. 3), нежели западная половина, обрывающаяся на крутомъ, сглаженномъ гнейсо- 
вомъ лбе, где происходятъ постоянные и настолько значительные обвалы льда^ что 
внизу у подошвы гнейсоваго лба образуются большхе ледяные мосты, прикрывающ1е 
бурный ледниковый потокъ, который ихъ впрочемъ быстро размываетъ. 

Такимъ образомъ, осмотръ ледниковъ Алибека привелъ къ весьма интереснымъ 
результатамъ; онъ показалъ что^ во-1-хъ, все ледники въ верховьяхъ Алибекъ-ульгена 
находятся въ першде весьма значительнаго отстун.1ен1я или уменьшеп1я, выражающагося 
не только сглаженными поверхностями обпажившагося ложа ледниковъ, но и прекрасно 
сохранившимися правильными рядами свежихъ моренъ, какъ срединныхъ, такъ и бо- 
ковыхъ; во-2-хъ, несоответствхе длины ледниковъ съ величиною ихъ области питан1я, 
даже при благопр1ятныхъ орографическихъ услов1яхъ, исключительно зависитъ отъ гео- 
логическаго строен1я ледниковаго ложа. Какъ известно, развит1е ледниковъ обыкновенно 
ставятъ въ зависимость только отъ климатическихъ и орографическихъ услов1й; вл1яп1е же 
геологическаго строен1я на длину леднпковъ почти не принималось во вниманхе, а, 
между темъ, несомненно, что оно имеетъ весьма большое значен1е и не можетъ быть 
игнорировано. Мне давно каза.10сь необходимымъ введенхе этого третьяго фактора въ 
объяснен1е развит1я ледниковъ, но до сихъ поръ не приходилось убеждаться такъ на- 
глядно въ значен1и его, какъ на ледникахъ Алибекъ-ульгена и многихъ другихъ, какъ 
увидимъ ниже. Только введепхемъ этого фактора возможно объяснить, напр., неравно- 
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м'1^рное отступанхе ледниковъ одинаковой величины, находящихся въ одной и той же 
области и при одинаковыхъ климатическихъ и орографическихъ условхяхъ. Въ-З-хъ, 
наконецъ, изучеше верховьевъ Алибекъ-ульгена, кром4 знакомства съ ледниками, дало 
возможность намъ опредкзить строен1е с1^вернаго ск-юна главнаго хребта, который 
характеризуется мощнымъ развитхемъ гнейсовъ. Выше замечено, что, всл'Ьдств1е заворота 
долины Алибекъ-ульгена къ юго-западу, верховья ея выходить пзъ пред-ЬдоБъ крем- 
пистыхъ и глинисто-слюдяныхъ сланцевъ, которые покрываютъ гнейсы и у Аманауса 
пм-Ьють толщину около 300 метровъ; съ приближен1емъ же къ верховьямъ Алибека 
они постепенно утоняются, а м']^стами, будучи смыты или разрушены ледниками, со- 
вершенно исчезаютъ по крайней м']^р']& въ нижней части с^Ьвернаго ск.10на хребта, гд^Ь 
они, какъ и гнейсы, падаютъ очень круто до 70^ къ северу или N0 1 Ь., такъ что 
у вижнихъ вонцовъ ледппковъ выступаютъ различвыя разновидности гнейсовъ. Снача-та^ 
т.-е., прямо подъ сланцами бштитовые гнейсы^ за ними сл^дуютъ мусковитовые, пере- 
ходящхе въ безслюдистые аплнты съ большими выд']&лен1ями кварца въ вид^^ просюйковъ 
и даже ц'Ёлыхъ слоевъ до 2 ф. толщиною. Дал'^^е а1'&дуютъ порфировидные гнейсы, 
въ которыхъ изъ основной многослюдистой массы выступаютъ порфировидно кристаллы 
ортоклаза; еще ниже светлые гнейсы сменяются типичными бхотитовыми, содержащими 
роговую обманку и переходящими въ крупнозернистый обыкновенный С1енитъ; наконецъ 
у гребня хребта гнейсовая свита породъ см'Ьняется темными амфиболитами и сланце- 
ватыми дшритами, габбро, протеробазами и д1абазовыми порфпритами, которые слагаютъ 
самый гребень. 

Крутое паден1е гнейсовъ и с.1анцевъ наблюдается только въ нижней части ледни- 
ковыхъ долинъ, т.-е. въ начал*]^ склона; съ приближенхемъ же въ гребню крутое па- 
ден1е см-Ьняется волнисто-пологимъ, которое у самаго гребня, гд* выступаютъ амфибо- 
литы и дхабазы, снова становится круче, по не достигаетъ 70^, а только 45^ — 50^. 
Въ области воляисто-пологаго паденхя на гнейсахъ залегаютъ сланцы, которые, разру- 
шаясь отъ выв']&триван1я, даютъ очень острыя вершины^ состоящхя иногда изъ совер- 
шенно горизонтальныхъ пластовъ сланцевъ и гнейсовъ. Уже необыкновенно интенсивная 
волнистость слоевъ гнейса указываетъ на ихъ значительную сдавленность^ что еще бол']Ье 
подтверждается микроскопическимъ изсл']Бдован1емъ ихъ, такъ какъ большинство гней- 
сов!* обнаруживаетъ большую распыленность. Весьма в-Ьроятно, что въ связи съ силь- 
пымъ дислокац10ннымъ давленхемъ находится выд']&лен1е значительныхъ массъ кварца и 
особенно плотныхъ, почти фельзитовыхъ разностей, тождественныхъ съ гелефлинтами 
ленточнаго сложенгя. Плаг10к.1азовыя породы также изменены подъ вл1ян1емъ динамо- 
метаморфизма, такъ какъ между Д1абазами, ихъ порфпритами и сланцеватыми амфи- 
болитами наблюдаются совершенно тЬ же переходы, которые указаны Мильхомъ 
въ его изв']^стной работЬ о динамометаморфическихъ изм']&нен1яхъ рейнскихъ дхабавовъ, 
что я нам^ренъ разсмотр']&ть въ отд'Ьльной спещальной стать'Ь. 

Познакомившись съ составомъ хребта на верховьяхъ Алибекъ-ульгена, необходимо 
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было проверить его и убедиться въ постояеств'Ь этого состава по другимъ разр-Ьзамъ; 
съ этою ц^лью мы предприняли экскурсхи по долинамъ Аманауса и ДоыбаЁ-ульгена. 
Первая, какъ уже СБазано, иредставляетъ типичную поперечную долину размыва, про- 
р']^зывающую слои гнейса и сланца почти вкрестъ простирашя ихъ. Изученге сблоновг. 
ея не прибавило ничего существенно новаго, а почти ц'Ьликомъ подтверждало то, что 
добыто было на Алибек']^ съ прибавлеи1емъ н']&которыхъ деталей. Отъ пункта соединен1я 
Аманауса съ Алибекомъ начинаются врутопадаюшхе кремнистые сланцы, изъ-подъ во- 
торыхъ выше по долин']^ выступаютъ гнейсы. Такъ вакъ на этомъ сланцевомъ свлон']^ 
предполагается заложить начало тоннеля и такъ какъ долина Аманауса прор^зываетъ 
его поперекЪ; то разум']&ется, ч'бмъ выше но этой долин'Ь будетъ заложенъ входъ въ 
тоннель, сохраняя приблизительно высоту около 5200 ф., т-]&мъ меньшую толщу слан- 
цевъ перес^^четъ онъ и гЬмъ длина его будетъ меньше, что несомн'бнно полезно и вы- 
годно. Выше по долин'Ь сланцы и гнейсы зд']&сь также падеше изм'Ьняютъ, какъ и на 
Алибек-Ь, т.-е. крутопадающ1е гнейсы и сланцы становятся плоско-волнистыми и даже 
горизонтальными, а на гребн']^ хребта они падаютъ къ северу подъ угломъ около 
45^ — 50^ и прор'Ёзываются дгабазами и ихъ динамометаморфическими варьететами. Въ 
области плоско-волнистаго залеган1я гнейсы и сланцы поднимаются на громадную вы- 
соту и образуютъ отъ выв']&триван1я острыя вершины, состоящ1я почти изъ горизонталь- 
ныхъ пластовъ и достигающхя почти до 13000 ф высоты. Къ самымъ зам']^чательнымъ 
изъ такихъ вершинъ принадлежитъ вышеупомянутая Бель-ала-кая съ крутыми, недо- 
ступными склонами; она сложена изъ пологопадающихъ къ с^^веру гнейсовъ съ боль- 
шими выд']Ьлен1ями б']&лаго кварца въ вид'Ь н']&сколькихъ слоевъ (въ бинокль можно ра- 
зобрать 4 ясныхъ слоя и 2 прерывистыхъ), опоясывающихъ вершину, которая отъ нихъ 
и получила свое назваше Бель-ала-кая — „скала съ поясами*'. По своему петрографиче- 
скому характеру гнейсы Аманауса еще разнообразнее, ч-Ьмъ въ Алибекъ-ульген^ и еще 
бол'Ье сдаа^ены, изменены динамометаморфическими процессами. Распыленность кварца 
и полевого шпата достигаетъ до такой степени, что зерна того и другого едва отли- 
чимы; выд'Ьлен1я фельзита и кварца весьма большхя; въ кварцевыхъ выд']&лен1яхъ очень 
часто встр']&чаются: гранатъ, м'Ьдная зелень, землистый малахитъ, с']&рный колчеданъ и 
бурый жел:Ьзнякъ. Вблизи нижняго конца ледника Аманауса гнейсъ переходитъ въ 
гранулитъ, а еще выше — въ С1енитъ, амфиболиты и дхабазовые порфириты, слагающхе 
самый гребень, хотя подъ гнейсами и сланцами выступаютъ и ниже, напр.^ подъ вер- 
шинами Бель-ала-кая, особенно у восточнаго склона ея (см. фиг. 2), какъ показызаютъ 
образцы, добытые по моей просьб* однимъ изъ нашихъ охотниковъ Джигу. Кром* 
того, у самаго гребня за дхабазами выступаютъ очень интересныя энстатитовыя породы 
и особенно лерцолитъ переходящШ въ зм4евикъ. Среди дхабазовыхъ сланцевъ, и осо- 
бенно гнейсовъ, очевидно въ трещинахъ, выделяются прекрасные кристаллы эпидота въ 
вид* довольно значительныхъ друзъ; местами же самые сланцы переходятъ въ эпидо- 
зитъ. Въ нихъ же среди кварцевыхъ выд'Ьлен1й появляются иногда скоплен1я пренита, 
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который мы находили только отд^^львыми кусками въ моренахъ, но большаго м'ёсто- 
рождея1я не нашли, хотя оно, очевидно, должно быть гд'Ь-нибудь по близости, т^мъ 
бол-Ье, что попадавш1еся образцы были св-Ьжхе и мало обтертые. Ущелье Аманауса, въ 
начал* довольно широкое и доступное, съ развитхемъ твердыхъ гнейсовъ сильно съужи- 
вается и становится непроходимымъ, отъ чего и получило свое назван1е Аманаусъ, т. -е. 
скверная пасть. Передъ съужеи1емъ находится довольно значительный сн'Ьговой мостъ. 
Цодойти къ нижнему концу главнаго ледника можно только по крутому высокому и 
каменистому левому склону, покрытому густымъ кустарникомъ. Этотъ трудный путь 
становится едва возможнымъ особенно въ таквхъ м4стахъ, гд* крутые склоны состоять 
изъ сглаженпыхъ скалъ гнейса, непокрытыхъ ни растительностью, ни осыпями, ни 
моренами. Съ приближешемъ къ нижнему концу главнаго ледника Аманауса долина 
несколько расширяется, хотя и сохраняетъ характеръ ущелья. Главный ледникъ оканчи- 
вается на высотЬ около 6000 ф. (точнее 5880 ф.) довольно правильнымъ нижнимъ концомъ, 
безъ выступовъ и обваловъ, съ ледниковыми воротами почти посредине, съ бурнымъ пото- 
комъ и радхально расходящимися книзу многочисленными трещинами. Нижн1й конецъ 
ледника направленъ къ сЬверу, но уже черезъ Уг версты, гд-Ь на поверхности ледника 
находится большой поперечный уступъ, онъ заворачпваетъ къ юго-востоку и скрывается 
за боковыми скалами. Мы ограничились осмотромъ только нижняго конца, тогда какъ 
мой спутпикъ, горный инженеръ А. Г. Алекс4евъ, прошелъ вдоль всего ледника до 
гребня хребта. По его паблюден1ямъ, ледникъ им4етъ около 5 верстъ длины вм-ЬстЬ 
съ фирновымъ полемъ, которое со всЬхъ сторонъ ограничено почти вертикальными ска- 
ламп амфиболита, порфирита, эпидозита, схепита и гнейса, такъ что сн4га рЪзко огра- 
ничиваются и не перекидываются черезъ гребень хребта, какъ па Алибекъ-ульген^Ь. 
Благодаря сильному нагр-Ьву темноцв^тныхъ скалъ, ледъ вблизи ихъ быстро таетъ и 
всл-Ьдствхе этого не прилегаетъ къ склону, а отд-Ьляется широкою и глубокою трещи- 
ною, которую перейти можно только въ С1учайныхъ съужен1яхъ, да и то съ большимъ 
рискомъ. За первымъ уступомъ на поверхности ледника находится еще второй бол-Ье 
высокШ уступъ, покрытый такими большими зхяющими трещинами, что переходъ черезъ 
пего, по словамъ А. Г. АлексЬева, весьма опасенъ. Съ л-Ьвой стороны въ главный 
ледникъ (фиг. 4) типа долиннаго (ТЬа1§1е18сЬег) впадаютъ два боковыхъ, изъ которыхъ 
верхн1й еще соединяется съ главнымъ и даетъ срединную морену, а нижп1й уже от- 
ступилъ и отд']&ленъ отъ главнаго отшлифованными скалами с^Ьраго гнейса, которые еще 
весьма недавно были покрыты льдомъ. НижнШ конецъ второго ледника, спускаясь по 
этимъ скаламъ, даетъ обвалы и потому отличается большою неправильностью, изу брен- 
ностью, какъ на Алибек'Ё. Онъ уже превратился въ висяч1Й ледникъ или ледникъ 
склона (6еЬйпбе§1е18сЬег) Рихтера. Вс* три ледника Аманауса находятся въ перюдЬ 
вначительнаго отступлевхя, какъ и вышеописанные ледники Алибека. Это отступленхе 
выражается отчетливо не только на нижнемъ боковомъ ледник']^, который, такъ сказать, 
виситъ надъ главнымъ, не доходя его, но и ниже конца главнаго ледника, гдЬ повто- 
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ряются совершенно тк же самыя явлен1я, вакъ и ниже конца Алибекскаго ледника, 
т.-е. сглаженныя, отшлифованныя скалы съ бороздами и штрихами, ряды св']&жихъ сре- 
динныхъ моренъ, образован1е которыхъ теперь прекратилось всл-]&дств1е разъединен!» 
ледниковъ, расширенности долины у нижняго конца и присутствхя старыхъ береговыхъ 
моренъ, за.1егающихъ на 300—400 ф. выше дна долины. ВсЬ эти элементы настолько 
св'Ьжхе, что очевидно ледники отступили сравнительно очень недавно. 

Такимъ образомъ въ долин']^ Аманауса наблюдаются, во-1-хЪ; гЬ же самыя лед- 
никовыя явлен1я, какъ и на Алибекг-ульген-Ь, т.-е. такого же характера ледники, за- 



Фиг. 4. Ледникъ Аманаусъ. 

висимость длины ихъ отъ орограф1и и состава и, наконецъ, ясные сл-Ьды нов4йшаго 
отступан1я или уменьшен1я ихъ. Во-2-хъ, совершенно такое же геологическое строенхе 
сЬвернаго склона хребта, какъ и на Алибекъ-ульген*, т.-е. преобладанхе гнейсовъ, 
изм'Ьнен1е характера пластован1я ихъ съ приближенхемъ къ гребню, гд'Ь они примы- 
каютъ къ мощной толщ* д1абазовыхъ породъ. На псЬхъ породахъ центральнаго хребта, 
но особенно на д1абазовыхъ, ясно отражается вл1ян1е динамометаморфизма, какъ въ 
развит1и с.1анцеватости, такъ и въ распыленности минераловъ. 
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Окончпвъ осмотръ ущелья и ледапковъ Амапауса мы иаправились по третьей долин* — 
Домбай-ульгенъ, которая, какъ уже выше указано, совершенно аналогична Алибекъ- 
ульгену, какъ въ орографическомъ, такъ и въ тсктопическомъ отношен1яхъ. Склоны ея 
сложены изъ кремнистыхъ и слюдяныхъ сланцевъ, прпкрытыхъ на правомъ склон* 
аспидными сланцами и подстилающихся гнейсами. На л*вомъ склон* не только аспид- 
ные, но даже и кремнистые сланцы смыты, особенно въ м*стахъ залеган1я ледниковъ, хотя 
между ними они проявляются слагая даже очень острыя вершины, какъ, напр., между пер- 
вымъ и вторымъ ледниками, гд* находится острая вершина Домбай-ульгенъ. Она съ трехъ 
сторонъ окружена ледниками, которые^ с.1иваясь своими фирновыми полями, отд*ляютъ 
ее отъ главнаго гребня и спускаются первый къ западу, а второй — къ востоку, но 
пижн1е концы ихъ обращены одинаково къ сЬверу. Довольно ровпыя, плосюя и обшир- 
ныя фирновыя поля ихъ залегаютъ въ гнейсовыхъ котловинахъ, но даютъ только ко- 
ротк1е ледниковые потони, обрывающгеся весьма неровнымъ изубрениымъ концомъ на 
высот* около 8500 ф. на крутомъ, сглаженномъ и даже отшлифованномъ гнейсовомъ 
склон*, по которому низвергаются п*нистою лентою узкхе и длинные водопады съ вы- 
соты 1500—2000 ф. надъ долиною. Характеръ гнейсовыхъ склоновъ свид*тельствуетъ, 
что ледники еще весьма недавно были гораздо больше и въ настоящее время находятся 
въ перход* очень значительнаго отступан1я. Благодаря т*мъ же орографическимъ и 
геологическимъ условзямъ, въ нихъ такъ же, какъ и на Алибек*, наблюдается несоот- 
в*тств1е длины ледника съ величиною ихъ области питап1я. 

Въ вершин* долина Домбай-ульгенъ разд*ляется на дв* в*тви, изъ которыхъ одна 
небольшая идетъ прямо на востокъ и поднимается на нлоск1Й перевалъ, отд*ляющ1й 
ее отъ сос4дней долины Бу-ульгенъ. Самый перевалъ представляетъ с*дловину между 
островерхими, почти вертикальными, скалами, возвышающимися съ южной и с*верной 
стороны его. Особенно велики и мрачны скалы южной стороны, сливающаяся съ 
гребпемъ главнаго хребта и гд* собственно находится высш1Й пикъ Домбай-уль- 
генъ — 13250 ф. Хотя подъемъ на этотъ перевалъ довольно удобный, но спускъ 
къ Бу-ульгену для вьюковъ невозможенъ. На вершин* его вблизи сланцевого гребня 
залегаетъ три небольшихъ ледника съ общимъ фирновымъ полемъ; изъ-подъ нихъ выби- 
вается ВЫС0К1Й водопадъ, низвергаюицйся въ вид* п*нистой ленты съ высоты около 
1000 ф. и впадающШ въ Домбай. Другая, гораздо бЬльшая, в*твь Домбая спускается 
съ гребня главнаго хребта, т.-е. съ юга, и содержитъ одинъ большой и н*сколько 
мелкихъ ледниковъ. Глубоко прор*зывая с*верный склонъ главнаго хребта, долина эта 
раскрываетъ составъ его лучше и ясн*е, ч*мъ вышеописанныя вершины Амапауса и 
Алибекъ-ульгенъ. У самаго заворота продольной долины Домбая въ поперечную высту- 
паютъ кремпистые и слюдяные сланцы незначите.1ьной мощности (около 100 саж.), 
съ крутымъ паден1емъ до 70^, почти къ с*веру; за ними слЬдуютъ гнейсы съ та- 
кимъ же паден1емъ, на разстоян1и около версты и см*няются плотными темными 
Д1абазами, слагающими мощныя, почти вертикальныя скалы, особенно па правой сто- 
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рон'Ь долины, г^% он*!» даютъ громадные обвалы. Одинъ изъ такихъ обваловъ на правой 
сторон*, занявъ долину почти во всю ширину, замасЕировалъ старыя морены и затруд- 
нилъ доступъ къ леднику; онъ состоитъ изъ огромныхъ остроугольныхъ глыбъ дхабаза. 
Выше по долин^^ за дхабазовыми выходами снова появляются гнейсы и слюдяные сланцы^ 
но уже плоско -волнистыми слоями, а дно долины выполнено различными моренами, изъ 
которыхъ одн* старыя, поросшхя травой, находятся только по бокамъ долины, а друг1я, 
занимающ1я средину, представляютъ св*ж1я правильныя гряды, протягивающгяся версты 
на 2 — 3 ниже современиаго конца ледника, подобно тому какъ на Алибекъ-ульген4; 
величина и число ихъ уменьшается съ приближен1емъ къ главному леднику, что ука- 
зываетъ на отступанхе и постепенное разъединен1е боковыхъ ледниковъ отъ главнаго 
и что дМствительно подтверждается изученхемъ самыхъ ледниковъ, какъ увидимъ ниже. 

Шсколько выше нижняго конца павнаго ледника гнейсы снова прорезываются 
мощными выходами дхабазоваго порфирита, который отличается ясною сланцеватостью 
и обнаруживаетъ значительныя изм']&нен1я, наблюдаюущяся при микроскопическомъ изсл^- 
дован1и его; а именно плапоклазъ его сильно каолинизированъ, а авгитъ большею частью 
заменился скоплен1ями хлорита; кром^ того въ сланцеватыхъ разновидностяхъ плаг10к- 
лазъ настолько раздробленъ, что вся порода утрачиваетъ дхабазовую структуру и пере- 
ходитъ въ д1абазовый сланецъ. Лучш1я обнажен1я дхабазоваго порфирита находятся на 
правомъ склоне долины выше главнаго ледника въ томъ м^сг!, гд^ подходитъ справа 
боковой ледникъ, узшй и длинный, спускающтйся съ гребня перевала, ведущаго па 
верховья Птыша. На л^вомъ почти вертикальномъ ск.юн'Ь долины о выход* порфири- 
товъ, дхабазовъ и протеробазовъ можно судить только по мореннымъ валунамъ. Выше 
д1абазовъ появляются гнейсы, а у гребня хребта опять Д1аба8ы, порфириты, габбро, 
слагающхе острыя черпыя скалы, ограничивающге почти вертикальною сгЬною фирновое 
поле главнаго ледника и не только а1агающ1е гребень хребта, но продолжающхеся да- 
леко и по южному склону его, какъ въ этомъ мы уб-Ьдились изсл'Ьдованхемъ по долин* 
Птыша и со стороны Чхалты. 

Вс* д1абазовыя породы обнаруживаютъ весьма ясные сл*ды динамометарморфизма, 
выражающ1еся какъ въ изм-Ьненги сложен1я, особенно въ появленхв сланцеватости, такъ 
и въ пзм4нен1и петрографическаго состава, особенно въ распылен1и плагюклаза и въ 
превращенш авгита въ амфиболъ и хлоритъ. Очевидно, что интенсивная дислокащя 
происходила уже поел* образован1я этихъ породъ. 

Система ледниковъ Домбай-ульгена, какъ уже зыше упомянуто, состоитъ изъ одного 
главнаго долиннаго и н*сколькихъ небольшихъ притоковъ его, между которыми нахо- 
дятся висяч1е (беЬапдед!.), каровые (Каг§1.) и т*сниниые (ЗсЬШсЫ^О- Вс* они откры- 
ваются съ праваго склона ледниковой долины, по которому мы поднялись на высоту 
около 8500 ф., т.-е. почти на 1500 ф. надъ нижнимъ концомъ ледника; отсюда мы 
разделились на три парт1и: я съ А. Г. АлексЬевымъ, полковникомъ Хельмицкимъ и 
проводникомъ Нану Семеновымъ, спустились на главный ледникъ и прошли до нижняго 
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конца его; И. X. Крымъ-Шамхаловъ прошелъ весь главный ледникъ до гребня 
хребта, т.-е. до 10000 ф. высоты (точнее 9863 ф.), а Султанъ подеялся по боковому 
леднику съ правой стороны до гребня перевала на Птышъ, высота котораго около 
10500 ф. слишкомъ; такимъ образомъ была осмотрена вся ледниковая область вер- 
ховьевъ Домбай-ульгена. 

Главный ледникъ питается обширнымъ и довольно плоскимъ фирновымъ полемъ, 
которое не переходить черезъ крутой гребень и не прилегаетъ даже къ скаламъ, а 
отд']&ляется отъ нихъ такъ же, какъ на Аманаус^^ большою, 31яющею разсЪлиною, про- 
ходимою только въ случайныхъ съужешяхъ. Ледникъ сначала спускается полого, но 
версты черезъ 17а — 2 образуетъ, какъ на Алибек* и Аманаус*, крутую террасу 
съ многочисленными и громадными поперечпымп трещинами, представляющими большую 
опасность какъ при восхожден1и, такъ и при спуск*. Терраса эта соотв'Ьтствуетъ вы- 
ходу д1абазовъ. Ниже ледникъ спускается постепенно и довольно полого; только на л*- 
вой сторон'Ь около средины долины им'Ёетъ большое понижен1е съ крутыми склонами. 
Нижняя часть его спускается круто и разбита радгальными трещинами, въ которыхъ 
прекрасно наблюдается отчетливая слоистость льда, какъ на Алибек-Ь. Нижн1й конецъ 
представляетъ косое закругленхе, такъ какъ правая сторона ледника (до 7400 ф.) 
лежитъ выше л'&вой (до 7000 ф.), но переходъ между ними настолько постепенный, что съ 
перваго взгляда онъ незам-Ьтенъ, т*мъ бол^е, что л-Ьвая сторона покрыта боковою ши- 
рокою мореною, а правая почти открыта. Ледниковыя ворота и главный сводъ находятся 
на л^вой сторон']^. Такая неравномерность нижняго конца ледника отличается по своему 
характеру отъ неровности нижняго конца ледника Алибека и обусловливается совер- 
шенно другими причинами. На Алибек']^ нижшй конецъ бахромчатый, неровный, съ р']^ко 
выступающимъ правымъ языкомъ и зависитъ отъ геологическаго строен1я ледниковаго 
ложа; зд^сь же нижн1й конецъ безъ р^зкихъ выступовъ, равномерно сглаженный и 
только скошенный слЬва на право, зависитъ главнымъ образомъ отъ неравномерности 
питан1я и убыли на об^ихъ сторонахъ нижняго конца ледника. Дело въ томъ, что съ 
половины долины ледникъ поворачиваетъ на северо-востокъ и съ западной или левой 
стороны ограниченъ высокимъ крутымъ, почти вертикальпымъ склономъ, который за- 
теняетъ его отъ прямого действ1я лучей солнца, тогда какъ восточная сторона открыта 
для действ1я солнечныхъ лучей и потому очевидно убыль на ней гораздо больше. Броме 
того, съ левой стороны ледникъ даже у нижняго конца имеетъ несколько притоковъ, 
чего петь на правой стороне; следовательно, при меньшей убыли левая сторона полу- 
чаетъ большее питанхе и очевидно должна быть более развита, нежели правая, темъ 
более, что те же морены, приносимыя левыми притоками, также защищаютъ левую 
сторону ледника отъ таян1я, вследств1е чего поверхность его имеетъ небольшой уклонъ 
въ поперечномъ разрезе, т.-е. слева на право. Вся длина ледника съ фирновымъ по- 
лемъ около трехъ съ половиной верстъ. Съ правой стороны въ него впадаетъ длинный^ 
узк1й и крутой, почти ВИСЯЧ1Й лодникъ, спускающ1йся белою полосою среди черныхъ скалъ 
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до гребня перевала на Птышъ и, по словамъ Султана, перекидывается въ верховья 
Птыша, гд'Ь развиты также довольно значительные ледники, какъ подтверждаетъ и И. X. 
Крымъ-Шамхаловъ, наблюдавш1й ихъ съ гребня главнаго ледника и зарисовавшШ 
одинъ изъ нихъ, какъ онъ представлялся сверху (фиг. 5). Изъ этого рисунка видно, что 
ледники Птыша, также какъ и ДомбайскШ ограничены вертикальными склонами и фирно- 
выя поля не доходятъ до гребня; тогда какъ боковые съ правой стороны, напротивъ, 
соединяются между собою и образуютъ переметные ледники. Узшй и крутой боковой 
ледникъ, впадающ1Й справа въ главный Домбайсшй, въ нижней своей части залегаетъ 
среди совершенно сглаженныхъ, отшлифованныхъ гнейсовыхъ и порфиритовыхъ скло- 
новъ, которые очевидно еще недавно были покрыты льдомъ, но въ настоящее время 



Фиг. 5. Вершина ледника Птыша. 

возвышаются надъ поверхностью бокового ледника на 150 ф. и бол'Ье. Такое же пре- 
вышен1е иш^еть и огромная св'Ёжая морена при усть'Ь его надъ поверхностью главнаго 
ледника, который уже отступилъ отъ нее, такъ что эта морена превратилась въ бере- 
говую. Кром'Ё этого притока, на правой сторон* находится еще только одинъ неболь- 
шой, залегающтй выше перваго. Между ними сглаженныя скалы гнейса въ вид'Ё ба- 
раньихъ лбовъ и (1дте аггопсИе, свид'Ьтельствуютъ, что он'Ь весьма недавно обнажились 
изъ подъ льда и что притоки эти не только были гораздо больше, но в'Ьроятно сли- 
вались между собою и образовали н'Ькогда одинъ мощный ледникъ, отъ котораго въ 
настоящее время, кром* вышеупомянутыхъ двухъ притоковъ, остались только клочки, 
испускающ1С многочисленные мелкхе, но бурные потоки, ниспадающзе иногда водопа- 



•0|д|112ес^ Ьу \^00^[С 



ЛВДН ИВОВАЯ ОБЛАСТЬ ТВББРДЫ И ЧХАЛТЫ. 27 

дани и сильно размывающхе правый склонъ. Свлонъ этотъ, обращенный въ солнцу, 
вавъ теперь, тавъ и всегда подвергался бол'&е значительному разрушен1Ю, ч'бмъ л'ёвый 
свлонъ, бол^е защищенный огь р^^вихъ переы'Ьнъ температуры и потому в'Ёроятно 
претерп']&вш1й меньш1я измЪпевгя; правый сравнительно полог1й, отврытый, по врайнеи 
м^р^ въ нижней гнейсовой части, тогда вавъ л'Ьвый врутой и даже м'&стами отвесный, 
особенно въ нижней части. Хотя составъ ихъ одинавовъ, но работа разрушен1я на 
правомъ скловЬ гораздо большая, ч'Ьмъ на л'&вомъ, гд^ въ настоящее время происхо- 
дить еще то, что на правомъ уже овончилось. Плосво-волнистые слои твердаго гнейса 
съ большими выд'Ьлен1ями вварца, порфириты и дхабазы приврываются глинисто-слюдя- 
ными сланцами, воторые, легво разрушаясь отъ выв'Ьтривашя, даютъ многочисленныя 
острыя вершины; между ними въ впадинахъ образуются сн'1говыя поля, питающ1Я 
небольшхе ледниви. На правомъ свлон-Ь, всл4дств1е бол^Ье быстраго разрушен1я, гребни, 
разд'Ёлявшхе и зат^нявшхе сн']&говыя поля, уничтожились и врутыя сланцевыя свалы, 
тавъ свазать, отодвинулись, свлонъ сд'&лался бол'Ёе отврытымъ и доступнымъ вл1ян1ю 
солнца, всл4дств1е чего сн4говыя поля и выходившхе изъ нихъ ледниви исчезли; оста- 
лись тольво снеговые ]ёРлочви, да два бол']&е значительныхъ вышеупомянутыхъ притова, 
прорывш1е въ гнейсахъ глубовое ложе; словомъ^ работа леднивоваго выпахиван1я за- 
м']&нилась размывомъ. На л']&вомъ свлон^^ процессъ выпахиван1я продолжается .еще до 
сихъ поръ. Среди славцевыхъ. вершинъ въ ложбинахъ залегаютъ еще бол^е или мен^е 
обособленныя и загЬненныя снЪговыя поля, питающ1я н'Ьсвольво небольшихъ леднивовъ, 
притововъ главнаго. Однаво большинство изъ нихъ уже не доходятъ до главнаго и 
висятъ на врутомъ сглаженномъ гнейсовомъ или порфиритовомъ свлон^Ь, давая постоян- 
ные ледяные обвалы, вавъ на Алибев^; очевидно, что они отступили тольво весьма не- 
давно, тавъ вавъ подъ н^воторыми сохранились еще срединныя морены на нижнемъ 
вонц% главнаго леднива. Другхе же еще соединены съ главнымъ и обусловливаютъ есЬ 
вышеописанныя свойства л'Ьвой стороны главнаго леднива, Тавимъ образомъ на ледни- 
вахъ Домбай-ульгена повторяются съ необывновенною ясностью вс^ тЬ явлен1я, во- 
торыя отм']^чены нами на леднивахъ Аманауса и Алибевъ-ульгена, вавъ въ отно- 
шеши харавтера залеган1я леднивовъ, ихъ топографш и зависимости отъ геологичесваго 
строен1я ложа, тавъ и въ отпошен1и значительнаго уменьшен1я или недавняго отсту- 
пан1Я ихъ. 

Сопоставляя все, что до сихъ поръ изложено о верховьяхъ Аманауса, Алибевъ- 
ульгена и Домбай-ульгена, я прихожу въ сл-Ьдующимь завлючев1ямъ: 

1) С']^верный свлонъ главнаго ваввазсваго хребта въ пред^лахъ этихъ долинъ 
состоитъ преимущественно изъ гнейсовъ, приврытыхъ согласно небольшою толщею врем- 
нистыхъ и слюдяныхъ сланцевъ, воторые, вавъ и гнейсы, съ приближенгемъ въ гребню 
хребта изм'Ьняютъ врутое паденхе въ N или N0 въ плосво-волнистое, тавъ что у 
гребня вс']^ вершины состоять изъ размытыхъ, бол']&е или мен']&е пологихъ слоевъ этихъ 
породъ. Породы эти прор^Бзаны массивными выходами дхабазовъ, порфиритовъ и габбро, 

4* 



0|дШ2ес^ Ьу \^00^[С 



28 И. Мушеетовъ. 

значительно изм'1ненныхъ динамометаморфизоыъ н потому проявляющихся многими 
разновидностями, но М'Ьстами сохранившими свою первоначальную структуру. Авгито- 
выя породы достигаютъ наибольшаго развит1я съ приближен1емъ къ гребню хребта, 
гдф он^Ь вытЬсняютъ гнейсы и слагаютъ не только этотъ гребень, но непрерывно 
продолжаются къ южному склону^ большая часть котораго состоитъ изъ авгитовыхъ 
породъ. 

2) Упомянутый составь и въ особенности стратиграфичесшй характеръ гнейсовъ 
и сланцевъ оказываетъ весьма существенное вл1ян1е не только на образован1е фирно- 
выхъ полей, но и объясняетъ намъ какъ орограф1Ю ледниковъ, такъ и несоотв']&тств1е 
длины ихъ съ величиною областей питан1я. 

3) Вс^ ледники безъ исключеп1я, какъ большхе, такъ и маленьше, въ пред^лахъ 
описываемой области находятся въ состоян1и значительной убыли или быстро отсту- 
паютъ и уменьшаются, открывая сглажепныя, отшлифованныя скалы своего бывшаго 
ложа и оставляя ряды свЪжихъ моренъ на дн^Ь долинъ. 

4) Геологйчесшй составъ сЬвернаго склона и физическШ характеръ ледниковыхъ 
областей представляютъ самыя благопр1ятныя услов1я для проведеп1я тоннеля, который 
пройдетъ по кр^пкимъ, вполн* надежнымъ породамъ и не потребуетъ сплошного, дорого- 
стоющаго кр'Ьплен1я. Съ другой стороны, предположенхе о проведен1и обходнаго вре- 
меннаго пути по Домбайульгену оказалось совершенно невыполнимымъ и должно 
быть отвергнуто, такъ какъ безъ новаго тоннеля обходную в-Ьтвь провести невозможно. 

Окончивъ изсл^довашя сЬвернаго склона, которыми практическая задача почти 
совершенно разр']&шалась и весьма удачно, т^мъ не мен^е надо было перебраться на 
южный склонъ, чтобы дополнить наблюден1я надъ распространенгемъ н'Ёкоторыхъ по- 
родъ, особенно авгитовыхъ. Хотя по любой изъ описаныыхъ долинъ черезъ ледники 
можно перебраться на южную сторону хребта, какъ это и доказали восхожден1я гг. 
Алексеева, Крымъ-Шамхалова, Байчарова и полковника Хельмицкаго; иосл']&д- 
н1й спустился по Птышу до Чхалты и на себ* испыталъ, что такой переходъ весьма 
затруднителенъ даже для пешехода, а для верховыхъ невозможенъ; поэтому мы напра- 
вились назадъ въ долину Баначхыра и перешли хребетъ по Клухорскому перевалу. 



ш. 

Долина ЕоначхБфъ, Ел7хорск1й перевалъ н долина Елычъ. 

Выше упомянуто, что при усть']^ Коначхыра выступаютъ нормальные С1ениты, 
дающ1е между прочимъ громадныя осыпи, которыми покрыты вс^ склоны. Долина на- 
столько съужена, что имЪетъ характеръ ущелья. Версты черезъ дв'Ь схениты см'Ьняются 
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гранитомъ, протогиномъ, гнейсомъ съ многочисленнымв жилами плотнаго дхабаза, а 
вм'Ьст^^ съ тЬмъ долина расширяется и въ ней проявляются древн1я леднивовыя на- 
воплен1я, которыя въ узкой части замаскированы осыпями или же размыты бурнымъ 
потокомъ Коначхыра. Такъ какъ вообще направлеихе долины съ N}V къ 50, т.-е. 
почти согласно съ общимъ простиран1емъ породъ, то составъ свлоновъ ея довольно 
однообразенъ, равно какъ и общ1й харавтеръ ея. За устьевымъ съуженгемъ она сохра- 
няетъ почти на всемъ протяжен1и довольно равном']^рную ширину, покрыта обильною 
растительностью, съ прекрасными лугами и большими лесами. На крутыхъ склопахъ ея 
однако зам'ЁТБЫ сл'Ьды зимнихъ сн'Ёговыхъ лавинъ, особенно по правому склону, обра- 
щенному къ югу. Весьма вероятно что присутствхе лавинъ въ долине Каначхыра обя- 
зано ея северо-западному направлен1Ю, которое обусловливаетъ неравномерный нагр^въ 
склоновъ солнечными лучами. Съ приближешемъ къ устью Бу-ульгена протогины отли- 
чаются сильною выв^трелостью и переходятъ въ гнейсы, слюдяные и роговообманковые 
сланцы, образующге сдавленную синклинальную складку, зажатую между гранитами, 
которые у устья Бу-ульгена снова выступаютъ и непрерывно продолжаются какъ по 
Бу-ульгену, такъ и по Каначхыру. Въ верховьяхъ перваго, т.-е. съ приближенхемъ 
къ перевалу на Дамбай-ульгенъ граниты прикрываются гнейсами и темными кремнистыми 
сланцами, которые и слагаютъ вершины гребня. По Коначхыру граниты тянутся безъ 
перерыва до самаго гребня хребта, прорезываясь многочисленными и мощными жилами 
Д1абаза, отличающимися местами развитою сланцеватостью, происшедшею очевидно подъ 
вл1ян1емъ динамометаморфизма. 

Съ приближенгемъ къ типичному моренному озеру Туманлы-коль долина Коначхыра 
разделяется на две, составляющ1я Кичи-Мурутчу и Клухоръ и заполнена во всю 
ширину громадными древними моренами. Выше моренъ она значительно расширяется, 
становится совершенно ровною, а бурная река спокойною и извивается какъ степная 
река среди низменныхъ болотистыхъ береговъ. Очевидно, что это расгаирен1е когда-то, 
сравнительно весьма недавно, было покрыто водой и представляло большое озеро, отъ 
котораго въ настоящее время уцелела только небольшая часть, прижатдя къ северному 
берегу и именуемая оз. Туманлы-коль. Выше этого расширешя долина Клухоръ быстро 
поднимается, занята новыми, свежими моренами недавно отступившихъ .юдниковъ^ 
которыхъ въ вершине Клухора несколько: самый западный состоитъ изъ двухъ глав- 
ныхъ ветвей, обращенныхъ къ N0 и оканчивается на высоте около 7000 ф.; съ пра- 
вой стороны онъ имеетъ два небольшихъ притока, которые уже отделились отъ глав- 
наго вследств1и отступан1я. Острый д1абазово- гнейсовый гребень съ выдающеюся вер- 
шиною Хокель (около 12000 ф. высотою или точнее 11963 ф.) отделяетъ западный 
ледникъ отъ восточнаго или лучше сказать средняго,* спускающагося отъ вершины Хо- 
кель сначало къ N0, но затемъ заворачивающагося къ N и оканчивающагося на вы- 
соте около 6000 ф.; это самый большой изъ Клухорскихъ ледниковъ, онъ имеетъ 
около 4-хъ верстъ длины. Свеж1я морены ниже ледниковъ, сглаженный и обнаженныя 
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скалы гранита подъ ледникомъ свид'Ьтельствуютъ, что они находятся въ такомъ же пе- 
ргод'к отступан]я или уменьшенхя, какъ и всЬ вышеописанные ледники системы Ама- 
науса. 

Восточные ледники располагаются па саномъ перевалЬ Клухоръ; одинъ изъ нихъ 
занимаетъ самую седловину перевала и представляетъ собственно переметный ледникъ 
(около одной версты длиною), спускающ1йся однимъ вонцомъ къ озеру Клухора, нахо- 
дящагося подъ переваломъ, а другимъ на южный склонъ хребта; между ними на са- 
мой с^дловин'Ь перевала находится другое небольшие озеро. Второй ледникъ (тоже 
около 1 вер. длиною) спускается изъ восточнаго фирноваго поля, залегающаго гораздо 
выше перевала и до озера не доходитъ, а виситъ почти на вертикальной громадной 



Фиг. 6. Часть клуфорской тропы, извивающейся по почти вертикальному склону. 

скал-Ь, образующей восточный берегъ Клухорскаго озера, очевидно когда-то бывш1й 
подъ ледникомъ, который въ настоящее время отступилъ и представляетъ висяч1й 
ледникъ, дающтй постоянные обвалы льда и камней. 

Подъемъ на Клухорск1Й перевалъ значительно облегчается довольно пологою тро- 
пою, проведенною м4стнымъ управлентемъ путей сообщен1Я. Наибольшой уклонъ этой 
тропы (^До), ИЗЛИШН1Й для вьючиаго движен1я, объясняется т-Ьмъ, что въ будущемъ пред- 
полагается тропу эту расширить и превратить въ шоссе, что впрочемъ едва ли когда- 
нибудь понадобится въ виду проведенхя железной дороги. 

Тропа поднимается пологими зигзагами по очень крутому склону, который внизу 
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въ области л^са и на верхней границе его состоитъ изъ осыпей и даже покрытъ черно- 
земомъ съ прекрасною травою, но выше изъ голыхъ, почти отв'Ьсныхъ скалъ б10тито- 
ваго гранита, хлоритоваго гранита, гранитита, гранитоваго порфира и гнейса, прор'Ь- 
занныхъ мощными жилами д]абаза и д1абазоваго порфирита, которыя падаютъ очень 
круто до 60^ — 70^ къ сЬверу. При подъем* встречались жилы толп^иною отъ одного 
метра до 10 метровъ, но самая мощная была встречена на гребни хребта при спуск'Ь 
на южный склонъ. По крутымъ и даже отв']&снымъ скаламъ гранита тропа вьется 
чрезвычайно живописно, какъ показываетъ прилагаемый рисунокъ, изображающ1й только 
н']&сколько зигзаговъ этой тропы (фиг. 6). Подъ самымъ переваломъ, па высо!** около 
8800 ф., находится небольшое, но зам'&чательно красивое озеро съ ледниковою, бирю- 



Фиг. 7. Клухарское озеро съ запада. 

зоваго цв1^та, поразительной прозрачности^ водою, окруженное съ севера и востока 
почти отвесными гранитовыми скалами^ на которыхъ висятъ концы ледника, выходящаго 
изъ довольно обширнаго цирка и испускающаго высок1Й и узк1й водопадъ, какъ видно 
на прилагаемомъ рисунк'Ь (фиг. 7), гд* между прочимъ изображена также и тропа, 
проходящая высоко надъ озеромъ подъ водопадомъ и обвалами съ ледника. Проведен1е 
зд^сь тропы, почти по отв-Ьсному гранитовому склону, очевидно, стоило большихъ усилШ 
и вероятно обошлось дорого, а между гЬмъ она поставлена въ весьма неблагопр1ятныя 
услов1я, какъ всл*дств1е постояннаго размыва водопадомъ, такъ и опасности отъ па- 
дающихъ камней и льдинъ для проходящихъ; нужно думать, что опасность эта впосл-Ьд- 
СТВ1И возрастетъ еще бол-Ье, когда ледники поел* отступан1Я перейдутъ въ состоян1е 
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наступав1я, т.-е. когда они начнутъ увеличиваться; тогда обвалы превратятся въ завалы 
и можегь быть сд'1лаютъ тропу вд^^сь совершенно недоступною. 

Съ юга и запада берега озера значительно понижены и сглажены. Южный берегъ 
закрыть ледникомъ, который съ С']&дловины перевала спускается довольно полого почти 
къ самому озеру; западный же берегъ состоитъ изъ сглаженныхъ скалъ гранита и 
прорванъ въ одномъ м'Ьст^ истокомъ озера, низвергающимся внизъ шумнымъ водопа- 
домъ, который постепенно протачиваетъ свое кр'Ьпкое ложе; очевидно впосл'Ьдств1и, 
углубившись до дна озера, осушитъ его и совершенно изм'Ьнитъ существующую картину: 
вместо озера получится воронкообразная котловина. Западный берегъ озера несравненно 
удобн'&е для проведен1я тропы, ч^мъ восточный, но имъ не воспользовались только по- 
тому, что на с^дловин'Ё перевала приходится переходить поперекъ ледника, чтобы по- 
пасть на спускъ. Это разумеется большое неудобство, но принимая во внпманхе, что 
ледникъ на сЪдловин']^ им'Ьётъ совершенно ровную поверхность, скорость течен1я его 
в']&роятио ничтожная, а трещины на немъ открываются только около половины августа, 
можно считать, что движен1е на немъ вполне безопасно большую часть л'&та; 
открывающ1яся же трещины едва.1и представляютъ большое препятств1е, такъ 
какъ, при небольшомъ уклон'к верхней части ледника, он'Ь не могутъ быть велики и 
опасны, а въ случае образоваихя отд-Ьльныхъ значительныхъ трещинъ, то всегда воз- 
можно изб']Бгнуть ихъ ничтожнымъ ремонтомъ пути, им^я небольшой складъ жердей 
и хвороста на перевал*, какъ это делается полудикими туземцами па большихъ, 
крутыхъ и дМствительно опасныхъ ледпикахъ Тянь-шаня съ громадными трещинами, 
напр., па Музарт* въ восточномъ Тянь-шан*, а само собой разумеется, что инженеры, 
завфдующге тропой, съумЬютъ сделать это лучше, удобнее; тогда дорогостоющая, 
опасная тропа по восточному берегу озера, которая будетъ требовать постояннаго ре- 
монта, окажется излишнею, т^мъ бол']&е, что она тоже не изб']&гаетъ ледника на нере- 
вал4, хотя и небольшую часть, по захватываетъ, а въ перходы возрастан1я будетъ про- 
легать по леднику. Целесообразность направлен1я тропы по западному берегу доказы- 
вается уже существующею старою тропою^ проложенною туземцами, по которой издавна 
переходятъ караваны, и я полагаю, что несмотря на ея примитивность, ею всегда бу- 
дутъ пользоваться, такъ какъ она короче. Новая инженерная тропа никогда не побе- 
дить старую карачаевскую, подобно тому, какъ, по словамъ Н. 6. Воронцова^ Баскун- 
чакская железная дорога не победила перевозку на волахъ. 

Клухорсшя озера, до сихъ поръ находящ1яся въ области ледниковъ, очевидно 
обязаны споимъ происхожден1емъ деятельности этихъ ледниковъ, но выяснить способъ 
образован1я ихъ при бегломъ осмотре возможно было только въ общихъ чертахъ. Дело 
въ томъ, что на месте озера и седловины перевала проходить какъ разъ полоса раз- 
рушеннаго гранита, переходящаго на южномъ склоне въ гнейеъ; ледники въ перюдъ 
своего наибольшаго развит1я, спускаясь съ двухъ сторонъ, сливались на месте нынеш- 
няго озера въ одинъ общ1й потокъ, дальнейшее движенхе котораго задерживалось тер- 
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рассою изъ твердаго гранита, ограничивающею озеро съ запада. Чтобы перейти эту 
террассу, которая раньше несомн^Ьнно покрывалась ледникомъ, что доказываетъ ея 
шлифовка, борозды и общая сглаженность, ледникъ долзкенъ былъ пршбр'Ьтать значи 
тельное усил1е отъ напора верхнихъ частей; а при сильномъ напор']^ и сравнительно 
слабыхъ породахъ онъ долженъ былъ производить громадное выпахиванхе своего ложа 
передъ террассой; т^мъ бол']&еу что выпахиван1Ю помогало размыван1е ледниковыми во- 
дамИу которыя, ниспадая съ крутыхъ склоновъ, также скоплялись передъ террассой и 
постепенно протачивали ее. Кром']^ того, на м']Ьст^ нын']^шняго озера, въ большомъ 
ледиик']^, очевидно были развиты обширыыя ледниковый мельницы, которыя придали 
воронкообразную форму ледниковому ложу передъ террасой. При уменьшенхи и отсту- 
пан1и ледниковъ выпахиван1е воронкообразной котловины постепенно заменялось запол- 
нен1емъ ея ледниковымъ напосомъ и превращен1емъ въ озеро, уровень котораго былъ 
гораздо выше современнаго. По м-Ьр-Ь протачиван1я террассы водопадомъ уровень озера 
постепенно понижался, пока не достигъ современнаго состоян1я, причемъ округлая форма 
озера заменилась грушевидной, вытянутой по направлен1ю къ водопаду. Впоследств1и, 
когда еще бол^е водопадъ углубится, а озеро заполнится ледниковымъ напосомъ, форма 
котловины еще сильнее изменится и наконецъ когда^ при дальн^йшемъ углублен1и 
истока, озеро совершенно осушится, то на м-Ьст* его получится расширенная, продол- 
говатая долина, заполненная ледниковымъ напосомъ и оканчивающаяся глубокимъ не- 
проходимымъ ущельемъ съ бурнымъ потокомъ, т.е. зд-Ьсь произойдутъ совершенно 
так1я же изменен1я орографической картины, как1я уже закончились, напр., у конца 
ледника Аманауса, гд^, какъ выше описано, широкая котловина, очевидно бывшая 
когда-то ложемъ озера, переходить въ непроходимое ущелье или еще въ ббльшихъ 
разм^рахъ тотъ же процессъ произошелъ уже на южной стороне Клухорскаго пере- 
вала въ верховьяхъ р. Блыча, какъ увидимъ ниже. 

Что касается второго озера на перевал* (высота пер. 9250 ф.), то происхождеше 
его вероятно подобное же, какъ и перваго, но я не могъ остановиться на немъ; судя 
же по тому, что оно еще не освободилось отъ вл1яшя ледника, можно думать^ что оно 
находится еще въ начальной фаз* своего развит1я. 

Спускъ съ перевала на южную сторону почти нич^кмъ не отличается отъ подъема. 
По крутому, м'Ёстами отвесному склону проведена пологими зигзагами такая же тропа, 
какъ и на е^верномъ склон^Ь и почти по такимъ же породамъ, но только съ тою 
разницею, что на южномъ склон*]^ вм'Ьсто св^Ьжихъ гранитовъ им'Ьютъ наибольшее раз- 
вит1е вывЪтр^лые граниты, переходящ1е въ гнейсы. Это изменен1е въ породахъ обълс- 
ндетъ меньшую скалистость южнаго склона перевала, особенно въ нижней части и 
большую сглаженность его, такъ что съ трети высоты склона можно было п^шкомъ 
спускаться напрямикъ, сокращал зигзаги тропы, по которой спускался нашъ караванъ. 

Крутой спускъ приводить въ широкую, сглаженную, травянистую, циркообразную 
котловину, заполненную ледниковыми наносами и представляющую верховье южной 

Труды Гкод. Ком. Т. XIV, ^^ 3, 5 
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долины Клухора, которая, соединяясь ниже съ долиною Нахаръ, составляетъ долину 
р. Блыча. Циркообразная вотловина южнаго Клухора н^Ькогда была покрыта мощ- 
нымъ ледникомъ съ множествомъ боковыхъ притоковъ, изъ которыхъ, н'Ькоторые, 
хотя и въ видЬ жалкихъ остатковъ, но еще уц-Ьл-йли до сихъ поръ на склонахъ, окру- 
жающихъ котловину; а именно, если небольшой переметный ледникъ на Клухорскомъ 
перевал* считать централ ьнымъ, то къ востоку отъ него находятся еще три, а къ за- 
паду — четыре ледника; изъ нихъ только нижшй западный или четвертый по счету 
сверху отличается настолько значительными разм']^рами, около 2-хъ верстъ длиною, и 
вытекаетъ пзъ довольно обширнаго сн'Ьжника, что нижнимъ концомъ достигаетъ почти 
дна котловины. Сл'6дующ1й по величин'Ё, крайп1й восточный, залегает7> противъ перваго 
и хотя питается большимъ сн'Ьжникомъ, но уступаетъ первому и далеко пе доходить 
до дна долины; вс]^ остальные представляютъ маленькхе узк1е и крутые ледниковые 
потоки, питающ1еся изъ небольшихъ сн'Ьжниковъ и оканчивак>щ1еся высоко надъ котло- 
виной, испуская длинные водопады въ вид1^ п^нистыхъ бЬлихъ лентъ, какъ на Дам- 
бай-ульген*. Такая неравномерность въ величин*! сн^жниковъ и развит1и ледниковъ 
на одномъ и томъ же склон*! обусловливается не только т^^мъ, что наибольшхе изъ 
нихъ, крайнхе: западный и восточный, защищены отъ пепосредственнаго вл1яшя лучей 
солнца, но главнымъ образомъ геологическимъ строен1емъ склоновъ. Д4ло въ томъ, 
что вышеупомянутые гнейсы южнаго склона Клухорскаго перевала постепенно сменя- 
ются слюдяными и кремнистыми сланцами, которые вм^сгЬ съ гнейсами, примерно 
противъ средины циркообразной котловины, образуютъ сжатую антиклинальную складку, 
имеющую сЁверо западное простиран1е, какъ на Аманаусб. Вершина этой складки 
размыта до гнейсовъ и въ ней помещается циркообразная котловина, на восточномъ 
и западномъ концахъ которой, въ области сланцевъ, залегаютъ оба наибольшхе изъ 
вышеупомянутыхъ ледниковъ. Величина ихъ обусловливается бол^е обширными снежни- 
ками, которые въ свою очередь могли образоваться благодаря слабымъ сланцевымъ 
породамъ Все друг1е ледники, залегая прямо на гнейсахъ или гранитахъ, не имели 
такихъ благопр1ятныхъ условШ для развит1я снежниковъ, а потому и сохранились 
только въ ничтожныхъ остаткахъ. 

Многочисленные ручьи и водопады, низвергающгеся съ окружающихъ ледниковъ, 
снеговыхъ полей и пятенъ, разсеянныхъ въ большомъ количестве между ледниками, 
собираются въ одинъ сильный потокъ на южномъ конце циркообразной котловины, 
где она переходитъ въ крутое глубокое и совершенно недоступное ущелье, прорытое 
ледниковыми водами среди плотныхъ и крепкихъ гнейсовъ, прорезанныхъ мощными 
жилами Д1абаза и порфирита. Ущелье это тянется верстъ на пять сначала въ юго- 
восточномъ направлен1и, и затемъ съ присоединен1емъ Нахара, получивъ назван1е 
Клычъ, поворачиваетъ къ юго-западу и сохраняетъ это направлен1е до устья, т.-е., до 
соединения съ р. Гвандра, впадающей въ р. Кодоръ. 

Ущелье это имеетъ характеръ каньона и образовалось также, какъ ущелье Аманауса 
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и какъ возникающее ущелье Клухорскаго озера, т.-е. при помощи водопада, протачи- 
вающаго постепенно твердыя скалы, согтавлявш1я когда-то, посл-Ь отступлен1я ледни- 
ковъ, плотину озера, запимавшаго вышеупомянутую циркообразную котловину. По м']&р^ 
того, какъ углублялось ложе водопада, озеро постепенно изливалось, уменьшалось въ 
разм^^рахъ и наконецъ совершенно осушилось, оставивъ циркообразную котловину; ело- 
вомъ, здЬсь уже закончился тотъ самый процессъ, который еще происходить на Клу- 
хорскомъ озер^^. 

Отъ начала ущелья -тропа тянется по отвесному левому склону до Нахара, 
прор'Ьзывая гнейсы съ жилами д1абаза, которые падаютъ согласно къ N0 1й уголъ 
около 50^. Ниже устья р. Нахара появляются порфировидные гнейсы и сланцеватые 
дхабазы, см'Ьняющ1еся черезъ 7а версты плотными д1абазами, лерцолитами, габбро, 
амфиболитами и змеевиками съ мелкими выд%лен1ями хромистаго жел'Ьзняка. Толща 
этихъ породъ значительной мощности, около 3 — 4 верстъ по долине Кяыча, прости- 
рается въ 'V\ГN^V направлен1и и совершенно тождествена вышеописанной свит^ такихъ 
же породъ на гребн'Ь главпаго хребта въ вершинахъ Алибекъ ульгева, Аманауса и 
Дамбай- ульгена, которыя очевидно представляютъ непосредствепное продолжен1е породъ 
Клыча. Это подтверждается не только соотв'Ьтственнымъ простиран1емъ и чередованхемъ 
породъ, но также толадественнымъ составомъ и даже микроструктурой, динамометамор- 
фическими изы'Ёнен1ями, напр., переходъ плотныхъ д1абазовъ въ сланцеватые, появленхе 
амфиболитовъ, распыленность габбро и лерцолитовъ, появлен1е среди нихъ выд'Ьлешй 
актиполита и наконецъ тЬсная связь зм'Ьевиковъ съ оливиновыми породами. Словомъ, 
труднее найти разницу между породами Клыча и Аманауса, нежели сходство. Въ виду 
такой тождественности породъ, разр-Ьзы по долин* Клыча представили для насъ особый 
интересъ въ томъ отношен1и, что не только дали возможность проверить заключен1я 
о внутреннемъ строен1и главнаго хребта, выведенныя на основаши наблюден1й въ 
долинахъ с^вернаго склона, но и значительно дополнить ихъ выяснешемъ строеп1я 
южнаго склона хребта, т.-е. следовательно получить полный разр^зъ хребта. (См карту 
и разрезы). 

За оливиновыми породами и змеевиками ниже по Клычу снова выступаютъ гра- 
ниты Клухора, порфировые гнейсы Нахара съ паден1емъ N0 1Л. у. 50^ и обыкновен- 
ные многослюдистые гнейсы, переходящхе местами въ слюдяный сланецъ, пласты ко- 
тораго подстилаютъ гнейсы и падаютъ также N0 1А. у. 50®. Эти породы продолжаются 
до знаменитаго водопада Клыча, на высоте около 3500 ф., т.-е., верстъ на 10 ниже 
Нахара, где они сменяются глинистыми и аспидными тонкослоистыми, легко разру- 
шающимися сланцами чернаго цвета; которые несогласно прислоняются къ гнейсамъ 
и отличаются необыкновенно сложною и интенсивною складчатостью; непрерывность ея 
впрочемъ проследить невозможно, такъ какъ она маскируется большими осыпями на 
склонахъ, обнаруживающихъ громадное разрушен1е не только выше лесной раститель- 
ности, но даже и въ области леса. Резкая смена твердыхъ гнейсовъ слабыми сланцамл 
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составляетъ главную причину образован1я водопада, который, ниспадая съ высоты около 
10 саж. широкимъ п'бнистымъ потокомъ, представляетъ необыкновенно красивую кар- 
тину среди густой ярко-зелепой заросли лавровишни, остролистника, дикаго винограда, 
подпушающихъ гигантск1я пихты, клены, ясени и пр., словомъ, среди буйной расти- 
тельности, им'Ёющей полутропическ1й характеръ. 

Какъ выше зам']Ьчено, глинистые сланцы прислоняются къ гнейсамъ, которые, 
падая на N0 1/^. у 50^, какъ бы обрываются и прекращаются сразу, такъ что ниже 
водопада продолжев1я ихъ нигд'Ь н'1тъ, а между т^мъ сланцы обнаруживаютъ весьма 
сложную складчатую дислокащю, а вблизи гнейсовъ слои нетолько сильно сжаты, но 
изломаны и даже измельчены, такъ что несомн'Ьнно вблизи водопада им-бетъ м^сто 
значительный продольный сбросъ, которымъ только и можно объяснить во 1-хъ, р^^кую 
см'Ьну породъ, вО'2-хъ, оборванность и даже сглаженность на головахъ слоевъ гнейса, 
въ 3-хъ, характеръ прислонен1я сланцевъ къ гнейсамъ и въ 4-хъ, разрушенность и 
сжат1е сланцевъ вблизи гнейсовъ. Такимъ образомъ Клычск1й водопадъ замЬчателенъ 
не только по красотЬ и р-Ьзкой см^н* породъ, но и потому еще, что онъ соотв-Ьтствуеть 
какъ разъ лин1и огромнаго сброса, который, какъ увидимъ ниже, им'Ьетъ значительное 
простирав1е на южномъ склон'ё главнаго Кавказскаго хребта и опред'&1яетъ характерныя 
особенности этого склона. 

Ниже водопада на склонахъ долины Клычъ, до' самаго устья ея и долины Кодора 
проявляются только складчатые глинистые сланцы, прикрытые м-бстами мощными древ- 
ними ледниковыми наносами, состоящими изъ несортированнаго матер1ала. Благодаря 
слабымъ породамъ, долина Клычъ ниже водопада значительно расширяется, а съ прибли- 
жен1емъ къ Гвандр^ и Кодору совершенно утрачиваетъ характеръ ущелья, хотя и 
сохраняетъ еще крутое падете. 



гг. 

Долины Чхадта, Кодоръ н хребетъ Педахъ-бора. 

Съ выходомъ въ долину Кодора глинистые сланцы прикрываются песчаниками и 
известняками, но они заметны только на высотахъ по л^вой сторон'Ь Кодора, такъ что 
близко мн^ не удалось ихъ встретить. Долина Кодора одна изъ зам^чательн'бйшихъ 
по богатству растительности, плодород1Ю почвы и . благодатному климату; только одного 
въ ней не хватаетъ, именно человека; безлюдность ея, при богатстве природы, про- 
изводитъ безотрадное впечатл'Ьнхе, гЬмъ бол'Ье, что сл^^ды прежнихъ и сравнительно 
недавнихъ поселен1й встречаются на каждомъ шагу; точно ангелъ смерти прошелъ по 
ней. Абхазцы очевидно пользовались благами Кодора въ широкихъ размЪрахъ, но съ 
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уходомъ ихъ она опустела. На всемъ протяженхи Еодора отъ Клыча до Чхалты мы 
встретили только жалк1й домишко страннопр1имнаго пр1юта Драндскаго монастыря. 
Съ приближен1емъ къ этому пр1юту въ берегахъ Кодора выстунаютъ сильно разру- 
шенные мелафиры, состоящхе изъ микрофлюидальной, частью стекловидной основной 
массы съ миндалинами известковаго шпата и халцедона, величиною отъ булавочной 
головки до горошины; среди основной массы выд^^ляются разрушенные кристаллы 
авгита, частью превративш1еся въ хлоритъ, кристаллы оливина, перешедшхе м'Ьстами 
въ зм'Ьевикъ и каолинизированвые кристаллы нлаг10клаза; местами мелафиръ настолько 
разрушенъ, что буквально разсыпается въ дресву, м-Ьстами же^ особенно съ удаленхемъ 
отъ русла Кодора, онъ имЬетъ довольно Сб^&Ж1й видъ и сопровождается мелафировыми 
туфами. Мощные выходы мелафировъ проявляются зд']^сь на значительной площади и 
слагаютъ повидимому вс4 ближайш1я высоты праваго берега Кодора. 

Близъ устья Чхалты. впадающей въ Кодоръ, мелафиры переходятъ въ авгитовые 
порфириты, которые слагаютъ ц4лый хребетъ Пелахъ-бора или Ацгарск1й или Жюргя 
достигающ1й въ вершинахъ 9000 ф. высоты, ограничивающ1й съ юга продольную до- 
лину Чхалты, но и прор^^зываемый ею поперекъ въ нижнемъ течен1и. 

Разр^Ьзы порфиритовой гряды частью нижнимъ течен1емъ Чхалты, а частью Ко- 
дора ниже устья Чхалты даютъ возможность опред&1ить мощность порфиритовыхъ вы- 
ходовъ около шести верстъ въ ширину; длина же ихъ просл1^жена нами по Кодору и 
хребту Пелахъ-бора почти на тридцать верстъ, но это далеко не все. 

При перес4чен1и высокаго мыса, образуемаго Чхалтою и Кодоромъ мы уб-Ьдились, 
что разрушенхе авгитовыхъ порфиритовъ, во-1-хъ, неравном'Ьрно, а во-2-хъ, на вершин* 
горъ сильнее ч'Ёмъ у русла Чхалты; на вершин* вышеупомянутаго мыса разрушеше 
ихъ основной массы настолько велико, что авгитовые кристаллы легко выбираются ру- 
ками, а местами даже сами выпадаютъ изъ породы, такъ что я могъ собрать не- 
сколько десятковъ полныхъ кристалловъ авгита; тогда какъ при спуск* къ долин* 
Птыша, впадающей сл*ва въ Чхалту, авгитовые порфириты постепенно см*нялись 
сравнительно св*жими дхабазами и Д1аба80выми порфиритами, которые, хотя внизу 
долины Птыша у Чхалты прикрываются глинистыми, тонкослоистыми рыхлыми слан- 
цами, аналогичными сланцамъ Клыча ниже водопада, но на высокомъ склон* Чхалты 
снова выступаютъ на дневную поверхность. 

Чрезвычайно трудная, но весьма плодотворная экскурехя къ верховьямъ Птыша 
горнаго инженера А. Г. Алекс*ева доказала, что Д1абазы и дхабазовые порфириты 
занимаютъ обширную площадь между гребнемъ главнаго хребта и долиною Чхалты, 
только въ области вершинъ Птыша кое-гд* прикрываются кремнистыми сланцами. Они 
проявляются совершенно такими же разновидностями, какъ и по Клычу, а потому 
очевидно представляютъ непосредственное продолженге дгабазовыхъ и оливиновыхъ по- 
родъ Клыча. Такимъ образомъ эта 9кскурс1я еще разъ связала наши наблюден1я на 
с*верномъ склон* съ наблюден1ями на южномъ склон* и въ сущности можно было бы 
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ограничиться произведенными изыскан1ями для р'6шен1я нашей практической задачи, 
т.-е. определить составъ хребта на лин1и туннеля и составить поперечный геологиче- 
ски разр4зъ его. Судя по всЬмъ полученнымъ нами даннымъ, можно было съ ув-Ь- 
ренностью ожидать, что ничего новаго мы не встр-Ьтимъ въ долинЬ Чхалты, если 
только не включать верховьевъ ея у Маруха^ который былъ вн*! района нашихъ из- 
сл'Ьдован1й; но гёмъ не мен'1е мы подробно изучили нижнюю половину Чхалты, т.-е. 
ту часть ея, гд4 пройдегь будущая жел-Ьзная дорога. 

Р^ка Чхалта беретъ начало въ обширныхъ леднивахъ Моруха и въ начал']^ носить 
назван1е Морухи, а по соединен1и съ Аданге называется Ацгара, которая съ половины 
длины, по СЛ1ЯН1И СЪ л'1вымъ притокомъ Дзыхъ, получаегъ назван1е Чхалты, сохра- 
няемое до устья; следовательно Ацгара и Чха1та въ сущности одна и та же р-Ька, 
верхняя половина которой носитъ первое, а нижняя второе назван1с; кроме того сборная 
область этой реки носить третье пазван1е — Моруха. Хотя эти назван1я, очевидно, даны 
различными племенами, населявшими долину, но темъ не менее они до некоторой 
степени оправдываются разнымъ физико-геологическимъ характеромъ отдельныхъ частей 
долины, дело въ томъ, что сборная область ея — Моруха, насколько можно было видеть 
съ высоты Пелахъ-бора представляетъ обыкновенное ущелье размыва, среди массивпо- 
кристаллическихъ породъ; средняя часть или Ацгара представляетъ довольно широкую, 
полого-падающую долину сравнительно съ небольшимъ уклономъ и безъ большихъ при- 
токовъ, а только съ боковыми ущельями; она залегаетъ среди гнейсовъ; наконецъ 
нижняя часть или Чхалта, значительно съуживаясь, отличается большимъ уклономъ и 
каскадами; она уже прхобретаетъ характеръ глубокаго и узкаго ущелья, сохраняя его 
до конца своего течен1я или до впаден1я въ Кодоръ. Тамъ, где она прорезываетъ 
рыхлые стнцы или принимаетъ больш1е притоки, долина ея расширяется, но за то 
прорезывая массивныя породы, она несется въ глубокой и почти недоступной теснине. 
Кроме трехъ небольшихъ притоковъ съ правой стороны, она принимаетъ пять значи- 
тельныхъ притоковъ съ левой стороны, изъ нихъ НИЖН1Й называется Птышъ, за нимъ 
выше следуютъ: Ацапшъ, Адзба, Джесара и Дзыхъ; кроме того несколько мелкихъ, 
напр. Чхегуа у Птыша. Все оне обильны водопадами и вытекаютъ изъ ледниковъ, 
которые отличаются еще более значительною крутизною, чемъ на северномъ склоне 
и питаются снежниками, залегающими у самаго гребня хребта. 

Долина Чха.1ты, залегая между главнымъ хребтомъ Кавказа и Ацгарскимъ или 
Пелахъ-бора, представляетъ весьма оригинальную продольную долину, которая марфо- 
логически, хотя и подобна вышеописаннымъ продольнымъ долинамъ Домбай и Алибекъ- 
ульгенъ, но въ тектоническомъ отношеши резко отличается; общее направлен1е ея 
обусловливается не складчатостью, а большимъ сбросомъ, съ лин1ею простиранхя кото- 
раго она почти совпадаетъ по крайней мере въ нижней половине, подробно изученной 
нами; следовательно это не мульдовая или симптигматическая, а катакластическая до- 
лина или долина продольнаго сброса. 
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Наконецъ, эта долина зам'Ьчательна мощною и разнообразною растительностью. 
Начинаясь съ небольшой высоты около 1600 ф., она на небольшомъ протяжеп1и около 
60 верстъ, поднимается до границы ледниковъ, всл-Ьдствхе чего растительность быстро 
меняется, а благодаря яркому солнцу и обп.пю в.тги, опа на вс^хъ горнзонтахъ 
проявляется необыкновенно мощно. За густыми зарослями ор'Ьха, граба, черешни съ 
кустами ежевики, дикаго винограда, папоротниковъ сл^дуютъ липы, клены, дубы съ 
кустами лавровишни, остролистника, которые въ свою очередь см'Ьняются гигантскими 
пихтами и соснами. Несмотря на страшную крутизну, особенно л-Ьваго склона, благо- 
даря буйной растительности, нигд']Ь незам'Ьтно ни зимнихъ лавинъ, ни горныхъ обва- 
ловъ. Та же растительность, почти при полной безлюдности долины Чхалты, при от- 
сутств1и не только дорогъ, но даже горныхъ тропинокъ, обусловливаетъ недоступность 
ея на большей части протяжен1я, что не только страшно затрудняетъ экскурс1и, но 
м']^стами д'1лаетъ ихъ невозможными Съ вашимъ, сравнительно легкимъ вьючнымъ 
караваномъ мы могли пройти по левому берегу Чхалты только около 12 верстъ выше 
устья Птыша, а дал'Ье должны были пробираться п'бшкомъ, оставивъ караванъ у устья 
Ацапша. Двухдневная экскурсхя, при полномъ напряжен1и силъ, дала возможность 
намъ пробраться только верстъ на шесть вверхъ по ЧхалтЬ, т.-е. дойти до устья 
Адзбы подняться по ней до высоты 5500 фут. и изучить одно ущелье между Ацаишей 
и Адзбой до высоты 4500 ф. Выше же Адзбы препятств1Я отъ крутыхъ склоновъ и 
сплошныхъ зарослей, особенно лавровишни, увеличились настолько, что при недостатк'6 
провиз1и и невозможности провести караванъ пли хотя бы разсчитать времЯ; нужное 
для достижен1я Дзыхъ, мы р'Ьшили возвратиться назадъ и подойти къ вершин*! Дзыхъ 
обходнымъ дбижен1емъ, а именно возвратясь къ устью Чхалты, мы поднялись съ вью- 
ками по гребню хребта Пелахъ-бора и оттуда спустились уже пЬшкомъ по крутому 
ущелью Акорашъ или Бварашъ перебрались черезъ Чхалту по мостику, пере- 
кинутому по нашей просьб*! рабочими изыскательной парт1и Тиханова, осмотр'^ли 
ущелья Джесара и Дзыхъ до выходовъ порфиритовъ и возвратились п'ёшкомъ по 
правой сторон*! Чхалты снова къ ея устью, а караванъ прошелъ прежнею дорогою 
назадъ по хребту Пелахъ-бора или Жюргя. Само собой разум'!ется, что такого 
труднаго и длиннаго обходнаго движен1я не нужно было бы д-Ьлать, если бы парт1я 
инженеровъ, производившихъ изыскан1е пути не запоздала и своевременно сд'Ьлала бы 
необходимый просЬки и тропинки, тогда возможно было бы, пройдя съ вьюками дальше 
и обезпечивъ тылъ провиз1еЮ; добраться даже до Моруха, который хотя не входи лъ 
въ программу изсл'Ёдовашй, но интересовалъ меня своими ледииками, вид'Ьеными мною 
только издали съ высоты Пелахъ-бора; такъ что вся б-Ьда заключалась въ томъ, что 
наша экскурс1Я опередила изыскателей, но такъ какъ по пословиц*! н'Ьтъ худа безъ 
добра, то и въ данномъ случа*! необходимость побывать на гребн*! Пелахъ-бора, 
избавивъ насъ отъ необходимости забираться къ ледникамъ верховьевъ Дзыхъ, дала 
возможность сд^ать бол'Ье широк1я наблюден1я относительно всей области Чхалты. 



0|дШ2ес^ Ьу \^00^[С 



40 И. Мушкетовъ. 

Разсмотримъ теперь подробн'Ье геологичесшй составъ склоновъ долины Чхалты. 
Мы уже вид'Ьли, что у Птыша на л4вомъ склон-Ь развиты порфириты и Д1абазы, которые 
ирор-Ьзываютъ кремнистые твердые сланцы, переходя Щ1е въ гнейсъ и падаю1Ц1е N0 2А 
у. Г) О — 60°. На этихъ породахъ въ нижней части л-Ьваго склона залегаютъ несогласно 
рыхлые глинистые и квасцовые сланцы съ небольшимъ угломъ паден1Я отъ 5 до 15^ 
въ разныхъ м4стахъ, но тоже къ N0 2/^. Это несогласное налеганхе отчетливо видно 
не только въ глубокихъ разр^захъ Чхалты у Птыша, но и на нижней Ацапшъ, гд'Ь 
при усть-Ь рыхлые глинистые сланцы лежатъ почти горизонтально, а въ 1 Уг — 2 вер- 
стахъ выше устья выходятъ массивные порфириты и почти вертикальные слои крем- 
нистыхъ сланцевъ, къ которымъ глинистые сланцы, такъ сказать, прислоняются; со- 
вершенно тоже самое наблюдается въ небольшомъ ущель* между Ацапшъ и Адзбой, 
гд* между прочимъ выходы порфиритовъ обусловливаютъ высокШ и узкхй водопадъ, 
выше котораго находится еще несколько подобныхъ же водопадовъ. Необыкновенно 
крутое, узкое и совершенно недоступное ущелье это въ верховьяхъ своихъ занято 
весьма оригинальнымъ ледникомъ или даже сн'1жникомъ длиною около версты, при 
ширин* около 50 саж., спускающагося почти съ гребня хребта и представляющаго 
какъ бы узкую б'Ьлую извилистую ленту, висящую на крутомъ, почти отв4сномъ 
склон'6 и даже не им'1ющаго сколько-нибудь обширнаго сн'Ьжника. Возможность суще- 
ствован1я такого страннаго ледника объясняется впрочемъ поперечными выступами на 
дн'Ь ущелья, которые его задерживаютъ, не позволяютъ свалиться, но которыхъ од- 
нако снизу заметить нельзя, а добраться до нихъ тоже невозможно; мы вид'Ьли его 
съ гребня Пелахъ-бора; весьма в4роятно, что къ осени онъ исчезаетъ. 

Между этимъ небольшимъ притокомъ и Адзбой долина Чхалты съуживается 
сланцевою грядою, покрытою ледниковымъ наносомъ, совершенно такою же, какъ и 
ниже Ацапшъ; противъ же устья притоковъ долина значительно расширена, гли- 
нистые сланцы этихъ грядъ между притоками прямо подходётъ къ самой Чхалт* и 
образуютъ отвесные, высоше, но совершенно неустойчивые берега, съ постоянными 
оползнями и обвалами. При проведен1и жел'Ьзнодорожной лин1и гораздо выгодн'Ье и бе- 
зопаснее проходить эти сланцевые гребни небольшими тоннелями, разумеется съ на- 
дежнымъ креплен1емъ, нежели вести лин1ю по слабымъ, легко осыпающимся склонамъ 
ихъ, которые будутъ требовать постояннаго ухода, ремонта, но т4мъ не мен4е безо- 
пасность ихъ никогда не будетъ гарантирована, при сколько-нибудь значительныхъ 
дождяхъ, въ которыхъ тутъ недостатка н4тъ. 

Адзба представляетъ значительное и многоводное ущелье, берущее начало изъ 
ледника у гребня хребта и глубоко прорезывающее свиту твердыхъ гнейсовъ и 
порфиритовъ. Ущелье доступно только местами, но сплошь пройти по немъ не- 
возможно. Мы поднялись по страшно крутому, но лесистому левому склону его, 
прошли до второго (считая снизу) водопада, спустились до дна ущелья, ночевали 
тамъ и на другой лень снора поднялись на левый склонъ, миновали трет1й водопадъ 
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и, немного не дойдя до перваго сн'1гового моста на высоте 5400 ф., принуждены были 
возвратиться назадъ. Эта 8ксвурс1я была совершенно достаточна для нашей цкли, тавъ 
какъ она дала намъ возможность просл-Ьдить составь южнаго склона отъ высоты 3500 
до 5400 ф., т.*е. какъ разъ въ ра10Н'Ь выхода тоннеля. 

У самаго устья Адзбы появ-ияются прямо кремнистые и фельзитовые сланцы, 
падающ1е N0 2А. у. 60^; надъ ними выше по ущелью залегаютъ д1абазовые порфириты, 
которые снова см'1няются сланцами съ такимъ же паден1емъ, и еще выше опять пор- 
фириты и гнейсы, падающ1е согласно съ кремнистыми сланцами; словомъ разр'Ьзъ полу- 
чается совершенно тождественный Аманаусу или Алибекъ-ульгену; судя по валунамъ 
русла ущелья въ верховьяхъ его залегаютъ тЬже разновидности гнейсовъ, Д1аба80въ 
и амфиболитовъ, которые описаны выше для Алибекъ-ульгена. Изъ такихъ же породъ 
сложены крутые гребни, разд-Ьляющхе Адзбу и Джесару, а такъ же Джесару и Дзыхъ, 
при чемъ рыхлые глинистые сланцы отступаютъ уже на правую сторону Чхалты, такъ 
что склоны л^вой стороны здЪсь вполне устойчивы. 

Ущелье Джесары преграждается недалеко отъ устья на высогЬ 4000 ф. 
высокимъ водопадомъ, ниспадающимъ среди зелени склоновъ съ высоты бол'Ье 200 ф. 
дффектнымъ и мощнымъ п']^нистымъ потокомъ, обусловленнымъ выходомъ плотныхъ дха- 
базовыхъ порфиритовъ; совершенно тоже самое повторяется и на Дзыхъ, которая 
своими вершинами почти сходится съ вершинами Джесары и расходится только 
устьями, что совершенно обратно указан1ю прежнихъ картъ, на которыхъ совершенно 
нев^^рно изображено, что Дзыхъ и Джесара сходятся устьями и расходятся вершинами. 

Что касается правой стороны долины Чхалты, то хотя на ней рыхлые глинистые 
сланцы преобладаютъ, но во-1-хъ они значительно сглажены или даже смыты, особенно 
въ устьяхъ боковыхъ притоковъ, а в6-2-хъ пологое паден1е ихъ, совпадая съ уклономъ 
склона, д^лаетъ его устойчивымъ, и въ-З-хъ ледниковые наносы на этой стороне го- 
раздо меньше, такъ какъ хребетъ Пелахъбора въ настоящее время совсЬмъ лишенъ 
ледниковъ. Всл^дств1е такихъ услов1й правая сторона долины Чхалты гораздо шире, 
доступн-Ье и удобн-Ье для проведен1я жел-Ьзной дороги. Это преимущество правой сто- 
роны сказывается уже въ томъ^ что по ней проходила когда-то старая туземная тропа, 
которою мы отчасти воспользовались; теперь она большею частью заросла, потому что 
населен1е ушло, но ее весьма легко возстановить. На всемъ пути отъ устья Дзыхъ 
до устья Чхалты мы прошли п'Ьшкомъ по правой сторон'Ь и нигд'Ь не испытывали 
такихъ трудностей, какъ на л'Ьвой сторон'6, даже въ области мелафитовъ при усть^ 
Чхалты. 

Чтобы ближе познакомиться съ составомъ правого склона и ближе выяснить отно- 
шен1е глинистыхъ сланцевъ къ другимъ породамъ, мы сд']^али дкскурсш по одной изъ 
поперечныхъ долинъ Пелахъ-бора, т.-е., по одному изъ правыхъ притоковъ Чхалты. 
Съ этою ц^^ью, а также въ силу вышеупомянутой необходимости сд'Ьлать обходное 
движен1е, мы отъ устья Чхалты поднялись съ вьюками на гребень хребта Пелахъ-бора 
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по крутой, но мягкой троп*, которая съ высоты 1600 ф. и до высоты 4000 ф. про- 
легала среди роскошной растительности и прекраснаго лиственпаго лЬсл изъ граба, 
ор-Ьха, черешни, липы и пр., а съ высоты 4000 ф. по чудному хвойному л4су, окон- 
чившемуся на высот* около 7000 ф., откуда начались прекрасные сочные луга, разсти- 
лающхеся по всему сглаженному гребню этого хребта и питающхе сравнительно не- 
больш1я стада абхазскихъ овецъ и мингрельскихъ лошадей. Держась почти самаго 
гребня, мы дошли до одной изъ главныхъ вершинъ его Горабъ, высотою около 9000 ф. 
(точн']^е 9064 ф.) и Пелахъ-бора именемъ которой я называю весь хребетъ, и оста- 
повились на с^верномъ склон*! его противъ ущел1й Дзыхъ и Джесара, на высот* 
8000 ф., т.-е. футовъ на 1000 ниже вершины. 

Хребетъ Пелахъ-бора или Ацгарск1й хотя простирается почти параллельно глав- 
ному хребту Кавказа, но и о своимъ ковтурамъ и составу представляетъ съ нимъ со- 
вершенную противуположность. Онъ сложенъ почти исключительно изъ авгитовыхъ 
порфиритовъ, которые, начинаясь у Чхалты, тянутся непрерывно по всему хребту, пре- 
терпевая только небольш1я изм*нен1я въ сложен1и; а именно внизу у Чха.1ты они 
представляютъ типичные авгитовые порфириты съ плотною, микрокриста-тлическою основ- 
ною массою темнаго, почти чернаго, цв*та, состоящею изъ игольчатыхъ кристалловъ 
плаг10клаза, авгита и зеренъ магнитнаю жел'Ьзняка, среди которой выд'Ьляются до- 
вольно крупные, до 1 сантм. длиною, хорошо образованные кристаллы авгита. Съ под- 
нят1емъ къ гребню основная масса темно-зеленаго цв']^та становится бол'Ье ясно зер 
нистою, а кристаллы авгита меньше, наконецъ у самаго гребня на большихъ высотахъ 
отъ 6000 до 9000 ф. авгитовые порфириты настолько изменяются, что переходятъ въ 
крупнозернистые д]абазы сЁраго цв^та, издали весьма похож1е на с1ениты; главныя 
гоставныя части ихъ вполне дифференцированы и представляютъ равномерную см^сь. 
Изъ этой разновидности сложены все вершины и главный гребень хребта. Съ поверх- 
ности они обнаруживаютъ весьма сильное выветриван1е, такъ что местами переходятъ 
въ уралитовые порфириты, протеробазы и уралитовые Д1абазы, местами же въ рыхлую 
полуглинистую массу, легко разсыпающуюся въ дресву. ВслЬдствхе такой выветрЬлости 
д1абазовыя породы даютъ прекрасную почву для лесовъ и луговъ; внизу въ области 
лиственнаго леса они покрыты тучнымъ черноземомъэ а вверху у гребня глинистою 
почвою; та же сравнительно легкая разрушаемость ихъ подъ вл1ян1емъ атмосферы, оче- 
видно, способствоваш сглаживанш скалистаго гребня, на которомъ только кое-где уце- 
лели небольш1я скалы, да и те находятся, такъ сказать, въ пер1оде полнаго разрушенхя. 
Но кроме выветриван1я сглаживан1ю контуровъ его содействовали и можетъ быть даже 
больше, чемъ выветриваи1е, бывшхе ледники, которые оставили на склонахъ, выше 
границы леса, весьма отчетливые следы. Дело въ томъ, что все долины и ущелья, 
спускающ1яся съ гребня, имеютъ циркообразныя верховья, совершенно тождественныя 
снеговымъ циркамъ современныхъ ледниковъ; склоны цирковъ не только сглажены, но 
часто представляютъ отшлифованныя поверхности, и хотя они большею частью покрыты 
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травой, но встр']^чаются и совершенно обнаженныя вблизи гребня; въ этихъ случаяхъ 
на нихъ зам'Ьтно ледниковое изборождеше. Въ н']&корыхъ циркахъ, наиболее обтирныхъ 
и глубокихъ, напр., около высокой вершины Горабъ, до сихъ поръ сохранились 
среди сглаженныхъ скалъ небольш1я кругл ыя озерки, д1аметромъ тах1шиш около 
версты и мен-Ье, представляющхя типичныя ледниковыя образовашя, соотв-Ьтствующхя 
бывшимъ ледпиковымъ мельницамъ. Ниже цирковъ въ каждой долин'Ь и ущель*! нахо- 
дятся громадныя накоплен!я ледниковыхъ валуновъ. Такъ какъ невысокхе гребни, раз- 
д^^ляющ1е цирки, совершенно сглажены и ы']^которыя озерки находятся на вершин*! 
гребней вм-ЬсгЬ съ валунами, то можно думать, что въ области верховьевъ старые 
ледники сливались между собою и прикрывали даже н^^которыя изъ этихъ грядъ. 
Весьма вероятно, что южн-Ье Горабъ некоторые ледники перекидывались черезъ 
гребень хребта и соединялись между собою такимъ образомъ, что ледники еЬвернаго 
^;клона, спускавш1еся къ ЧхалгЬ. сливались съ ледниками южнаго склона, спускавши- 
мися къ долин* р. Зима, въ верховьяхъ которой, судя по обширному цирку ея, на- 
ходился самый б(»льшой ледникъ. Само собою разумеется, что большхе ледники, пови- 
димому исчезнувш1е сравнительно недавно, должны были значительно выравнить перво- 
начальные контуры не только склоновъ, но и гребня хребта, а выв4триван1е, такъ 
сказать, продолжая работу разрушенхя, постепенно уничтожило немнопя выступающ1я 
скалы, не подвергаиш1яся вл1яи1Ю льда и способствовало довольно быстрому образованш 
плодороднаго почвеннаго слоя па сглаженной поверхности склоновъ и вызвало тЬ рос- 
кошные луга, которые, покрывая одинаково долины и отроги, еще бол'1е сгладили 
контрастъ между ними и придали всему хребту мягюе, спокойные контуры, несмотря 
на значительные уклоны и большую разницу относительныхъ высотъ. Сочные луга, 
легкая доступность склоновъ, обил1е прекрасной воды, чудные водопои въ озерахъ, 
пр1ятная прохлада даже днемъ, (а ночью иногда, даже въ авгусгЬ до 3^ Ц.) дЬлаютъ 
эту м'Ёстность незам'1нимою для л'1тнихъ пастбищъ, и нельзя не пожал'Ьть, что ею 
пользуются такъ мало сравнительно съ гЬмъ, что она можетъ прокормить; а если къ 
этому прибавить, что съ высотъ Пелахъ-бора открываются рЪдюя по своему разно- 
образ1ю, красотЬ и гранд10зности картины природы, — такъ, съ одной стороны громады 
главнаго Кавиаза съ его ледниками, многочисленными бурными водопадами и глубокими 
темными ущельями, а съ другой черезъ волны л^систыхъ горъ безконечная даль Чор- 
наго моря, — то по истин* Пелахъ-бора принадлежитъ не только къ богатЬйшимъ, но 
красив*йшимъ и поучительней шимъ м*стностямъ Кавказа. Можно быть ув*реняымъ, 
что съ проведен1емъ железной дороги и вообще упорядочетемъ путей Пелахъ-бора 
сделается однимъ изъ популярн'Ёйшихъ м*стъ, которое удовлетворитъ самые разно- 
образные вкусы и требован1я: туриста, охотника, художника, ученаго и пр. Таковы 
особенности верхней части Пелахъ-бора; нижшя же части склоновъ очень крутые и 
покрытые сплошнымъ лЁсомъ, который необходимо тщательно оберегать отъ истреблен1я, 
чтобы не вызвать страшныхъ разрушен1й, заваловъ и другихъ печальныхъ посл'Ьдств1й, 

6* 
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могущихъ превратить эту роскошную м-Ьстность въ дикую необитаемую пустыню, что 
легко можетъ случиться при томъ состав* нижней части склоновъ, о 1соторомъ ска- 
жемъ ниже. 

Съ гребня Пелахъбора мы могли познакомиться не только съ общимъ характе- 
ромъ южнаго склона главнаго хребта, съ его недоступными ущельями, съ общимъ 
видомъ вышеописанной долины Чхалты, но и со вс^^ми ледниками почти до Морухи 
включительно, чт5 было для меня особенно прхятно, такъ какъ снизу не оказалось 
возможнымъ нетолько добраться до нихъ^ но даже познакомиться съ общимъ располо- 
жен1емъ ихъ. 

Главный хребетъ, разсматриваемый съ Пелахъ-бора, представляетъ сплошной, 
почти вертикальный барьеръ съ однообразнымъ мелкозубчатымъ гребнемъ, возвышаю- 
щимся надъ долиною Чхалты отъ 7000 до 9000 ф.; такая огромная относительная 
высота, при необыкновенной короткости, крутизв'Ь и малой расчлененности южнаго 
склона придаетъ хребту величхе и суровость, не сглаживаемую даже густою раститель- 
ностью въ его нижней части. Становой характеръ хребта почти нисколько не нару- 
шается глубокими, крутыми и узкими ущельями различныхъ Дзыховъ, которыя, про- 
р'^зывая южный склонъ, кажутся небольшими трещинами, несколько расширяющимися 
только въ верхней части, т.-е. близъ гребня хребта, гд4 они заняты сн-Ьговыми по- 
лями, имеющими впрочемъ несраввенво меньшее развитхе, нежели на сЁверномъ 
склон-Ь, очевидно не только всл4дств1е бол4е сильнаго нагр-Ьва, но главнымъ образомъ 
всл'1дств1е неблагопр]ятныхъ орографическихъ услов1й. На остромъ мелкозубчатомъ 
гребнЬ хребта сплошныхъ сн^говыхъ полей совершенно н-Ьтъ; м-Ьстами види-Ьются только 
края полей с^вернаго склона. Немного ниже гребня (примерно на 1000 ф.) на рубеж*! 
сланцевъ и гнейсовъ, сохраняющихъ согласное и довольно крутое падев|е къ N0 2к 
около 50^, въ небольшихъ ложбинахъ, образующихся очевидно всл-Ьдствхе неравном4р- 
наго разрушен1я смежныхъ породъ (сланцевъ и гнейсовъ) отъ выв'Ьтриван1я залегаютъ 
небольшхе клочки св'1га, которые местами развиваются настолько, что даютъ даже 
небольш1е крутые, почти висяч1е ледники. Только ледники въ верховьяхъ Птыша отли- 
чаются большими разм'Ёрами, какъ это наблюдалось съ вершины Домбая, но они на- 
ходятся въ другихъ орографическихъ услов1яхъ, потому что залегаютъ въ продольной 
части долины Птыша, питаются обширными сн'Ьговыми полями и защищены отъ вл1ЯН1Я 
южнаго солнца порфиритовымъ гребнемъ, отд&1яющимъ верхн1й Птышъ отъ Чхалты. 
Вс* остальные ледники, западнее Птыша, залегающхе въ верховьяхъ Дзыховъ, пред- 
ставляютъ одинъ и тотъ же характеръ, а именно, веб они питаются небольшими, 
плоскими и крутыми сн'Ьговыми полями, отличаются небольшою шириною, особенно у 
нижняго конца, гд* они быстро съуживаются, такъ что по общему очертан1Ю неко- 
торые ледники вм']^стЬ съ своими сн'Ьжникамй получаютъ грушевидную форму; друпе 
же, съуживаясь, или обрываются на вертикальномъ склоне, или же въ вид% узкой, 
круто падающей ленты зигзагами спускаются внизъ по склону; между Птышомъ и 
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Дзыхъ я насчиталъ шесть ледниковъ. Два въ верховьяхъ Дзыхъ, по одному на Ацапш'Ь, 
Адзб'Ь, Джееар'Ь и одинъ отличающШся, какъ тже выше упоминалось, значительною 
длиною, крутымъ паден1емъ и ничтожною шириною, тавъ что издали кажется б'блою 
висячею лентою, спускающеюся зигзагами до высоты около 6500 ф. ВсЬ другхе гру- 
шевидной формы, оканчиваются на бол']^е значительной высоте (около 7500—8000 ф. 
обрывами, подобно Домбайскимъ или Алибекскимъ. Меньш1й изъ нихъ находится на 
Ацапш^, а наибольш1е на Дзыхъ, длиною около 5 верстъ. Западн'Ёе Дзыхъ, на- 
ходится еще несколько молкихъ ледниковъ; я насчиталъ ихъ до десяти, но крайше 
западные уже сливаются съ обширною ледниковою областью Моруха, гд* вЬроятно, 
насколько видно издали, находятся самые больш1е ледники этой части Кавказа, да и 
немудрено, такъ какъ орографическхя и климатическ1Я услов]я въ продольной долин*!, 
защищенной съ юга высокимъ хребтомъ^ вполн*! благопр1ятны для развит1я ихъ, чтб 
и подтверждается наблюден1ями г. Динника въ 1878 г., который считаетъ Морух- 
СК1Й ледникъ самымъ большимъ въ Кубанской Области и вм'Ьстб съ тЬмъ указываетъ 
на его значительное уменьшен1е или отступлен1е 0. 

Разсматривая внимательно ледники Дзыховъ, нельзя не заметить, что гнейсовое 
ложе ихъ ниже ледяныхъ концовъ отличается такою же сглаженностью, какъ у ъсЬхъ 
вышеописанныхъ ледниковъ с^вернаго склона, переживающихъ пер10дъ отступлен1Я. 
А такъ какъ южный склонъ хребта гораздо круче с^вернаго и протомъ состоитъ 
изъ слоевъ гнейсовыхъ породъ, падающихъ къ N0 2к и прор'Ьзаннмхъ выходами 
порфирита, наклоненныхъ въ ту же сторону, то следовательно ледниковые и 
водные потоки южнаго склона прор'Ьзываютъ свои долины вкрестъ простиран1я слоевъ 
гнейса или, такъ сказать, въ головахъ ихъ; всл'Ьдствхе этого потоки, встр']Ьчая слои 
различной крепости, разрушаютъ быстр'Ье бол']&е слабые, а на твердыхъ напротивъ 
задерживаются и даютъ многочисленные водопады и ледопады; первые ниспадаютъ 
иногда съ громадной в1исоты въ вид*! п'1нистыхъ лентъ^ а вторые обозначаются тер- 
расами съ многочисленными трещинами на поверхности ледниковъ. Если такой ледо- 
падъ приходится на пижн1й конецъ ледника, то онъ даетъ частые обвалы, какъ на 
Алибекъ-ульген* и разумеется укорачивается быстр-Ье, ч-Ьмъ сл4дуетъ въ зависимости 
отъ климатическихъ услов1й; а . изъ обломковъ ниже конца ледника образуются до- 
вольно постоянные мосты, заграждающхе ущелье во всю ширину и залегающте гораздо 
ниже ледниковъ, напр., на Адзб'Ь такой мостъ находится на высотЬ 5500 ф., 
тогда какъ ледникъ оканчивается примерно на 7500 ф. Почти вс^ ледники Дзыховъ 
оканчиваются такими обрывами на гнейсовыхъ выступахъ, которые ниже ледника 
такъ сглажены и отшифрованы, что даже издали р'Ьзко выд'бляются среди окружаю- 
щихъ скалъ и съ несомн']^нностью свид'бтельствуютъ о весьма недавнемъ освобожден1и 
ихъ отъ ледниковъ, всл'Ьдств1е отступан1я или уменьшен1я посл^днихъ; сл'Ьдовательно 



*) Ы. я. ДинппБъ— Сонреиенные и древше ледвики Кавказа— 1890 г., стр. 106. 
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на южномъ склоне происходить хоть же процессъ въ жизни ледниковъ. что и на 
сЬверномъ, а потому пер10дъ уменьшешя ледниковъ можетъ считаться общимъ для 
вс4хъ ледниковъ области верховьевъ Теберды и Чхалты, т4мъ бол*е, что это совер- 
шенно согласуется съ исчезновен1емъ ледниковъ Пелахъбора, оставившихъ, такъ 
сказать, свЪжхе сл^т своего недавняго существовашя, какъ описано выше. 

Просл'Ьдивъ внимательно ледники южнаго склона Кавказа, насколько можно было 
вид^^ть ихъ съ Пелахъ'бора, мы направились внивъ по поперечному ущелью Акорашъ, 
прор'Ьзывающаго северный склонъ Пелахъ*бора и оканчивающагося у Чхалты противъ 
Адзба. 

Верховье Акорашъ или Кварашъ представляетъ циркообразную котловину съ сгла- 
женными склонами изъ крупнозернистаго протеробаза, верхн1я части которыхъ еще обна- 
жены тогда какъ нижпхя, бол'Ье пололя, покрыты сочными лугами; очевидно склоны эти 
обработаны бывшимъ ледникомъ, что и подтверждается обнаженными частями, которыя 
не только сглажены, но м'1стами отшлифованы и покрыты ледниковыми бороздами и 
штрихами. Циркообразная котловина версты черезъ дв% съуживается въ едва прохо- 
димое ущелье, заваленное громадными остроугольными глыбами, частью свалившимися 
со склоновъ, но большею частью снесенныхъ прежнимъ ледникомъ, т.-е. представляютъ 
остатки старыхъ моренъ, которыя, благодаря малой ширин^^^ крутизн'^ и глубин^^ 
ущелья, не могли сложиться въ непрерывные, сколько нибудь правильные ряды, какъ 
это наблюдается въ широкихъ и пологихъ ледниковыхъ долинахъ. 

По ж'ЬрЪ спуска по ущелью Акорашъ крупнозернистые даабазы, протеробазы и 
уралитовые дхабазы постепенно становятся св'Ьж^^е и переходятъ въ плотные авгитовые 
порфириты, съ выд'Ьляющимися большими кристаллами авгита среди плотной и дазке 
стекловатой массы; они начинаются на высоте около 6000 ф. и продолжаются до 
высоты 4000 ф., гд'Ь они см^^няются крутопадающими къ N0 2Ь у. до 60^ пластами 
кремнистаго сланца, который въ контакте съ авгитовыми порфиритами переходите въ 
плотную стекловатую яшму с^кровато-зеленаго цв'Ьта, напоминающую извЬстную кал- 
капскую яшму въ южномъ Урал^^. 

Спускъ по крутому, узкому, каменистому ущелью Акорашъ былъ весьма затрудни- 
теленъ; намъ приходилось все время скакать съ камня на камень, какъ на моренахъ 
и перел'бзать черезъ отшлифованные вертикальные, до 3 саж. высотою, пороги; хотя 
все это было трудно, но преодолимо, потому что верхняя часть Акораша совершенно 
сухая; съ высоты же 4500 ф., гд^^ въ Акорашъ впадаетъ водный притокъ, спускъ 
становится нетолько затруднительнымъ, но и опаснымъ, такъ какъ постоянно прихо- 
дилось переходить черезъ бурный потокъ. Съ высоты 4000 ф. на кремнистыхъ слан- 
цахъ залегаютъ несогласно квасцовые, глинистые рыхлые сланцы, содержащ1е боль- 
шое количество желваковъ и сростковъ с']^рнаго колчедана; они перемежаются съ рых- 
лыми сЬрыми песчаниками и даже песчаниковыми конгломератами. Породы эти, какъ 
уже упомянуто, залегаютъ на древнихъ кремнистыхъ сланцахъ несогласно, хотя на- 
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клонены въ ту же сторону, т.-е, N0 2 Ь, но подъ угломъ не 60^, а только 20^; ме- 
стами он*! залегаютъ на головахъ кристаллическихъ сландевъ. Съ появлен1емъ сла- 
быхъ, легко разрушающихся породъ ущелье Акорашъ значительно расширилось, сд'Ь- 
лалось полозке и мы могли свободно спускаться, что для насъ, уже утомленныхъ 
шести часовымъ труднымъ спускомъ, было весьма отрадно и пр1ятпо. Квасцовые сланцы 
легко проницаются водоП, которая, насыщаясь въ нихъ сбрновислыми солями жел'Ьза, 
происходящими отъ расвислен1я сЬрнаго колчедана, вытекаетъ изъ нихъ въ вид'Ь такъ 
называемыхъ м']&стными жителями „ащи-булакъ", или „вислыхъ ключей^, которыхъ 
зд'Ьсь очень много въ разныхъ м*стахъ и которые при выходи на поверхность отла- 
гаютъ много желчной окиси ^). 

Къ такимъ же купоросим мъ ключамъ относятся и показанные на пятиверстной 
картЬ въ долин* Чхалты немного выше устья Дзыхъ. 

При впаденш Акорашь въ Чхалту видно налеган1е глинистыхъ сланцевъ на го- 
.ювахъ почти вертикально стоящихъ пластовъ гнейса, простирающихся КУ^ 8 Ь 

Такимъ образомъ составъ Пелахъ-бора довольно простой и выражается преиму* 
щественно развитхемъ д1абазовъ и авгитовыхъ порфиритовъ, причемъ первые зани- 
маютъ средину хребта, слагая и всЬ вершины его, а посл'Ьдн1е проявляются на окраи- 
нахъ, прикрываясь кристаллическими сланцами и залегающими на нихъ несогласно 
глинистыми квасцовыми сланцами. Спустившись ^въ долину Чхалты и осмотрфвъ ближе 
ущелья верхнихъ Дзыховъ, мы прошли п'Ьшкомъ по правому берегу Чхалты до са- 
маго устья ея, гд*! ожидалъ нашъ караванъ, спустивш1йся съ вершинъ Пелахъ-бора. 
Эта экскурс1Я дала возможность намъ еще разъ пров'Ьрить отношенхе древнихъ мета- 
морфическихъ сланцевъ и гпейсовъ главнаго хребта къ бол^е новымъ квасцовымъ 
сланцамъ и просл']^дить развит1е этихъ посл'Ьднихъ въ долив* Чхалты. 

Всл-Ьдствхе того, что направлев1е долины Чхалты (N\^'' ь7а Ь) оЬсколько не сов- 
падаетъ съ простиран1емъ породъ и гребня главнаго хребта (К)ДГ 8 Ь) въ разныхъ м*- 
стахъ на склонахъ долины проявляются различныя породы и кром* того ширина л*- 
ваго склона неодинакова. Въ верхней половин* р. Чхалта прижимается къ главному 
хребту, всл*дств1е чего л*вый еклонъ становится короткимъ и почти отв*снымъ, обна- 
жая головы оборваеныхъ слоевъ гнейса, наклоненныхъ къ N0 2 Ь, а правый ск.10нъ 
бол*е широкимъ и спокойнымъ, потому что сброшенные слои гнейса прикрыты мяг- 
кими квасцовыми сланцами. Ниже впаден1я Адзбы, Чхалта значительно отдаляется 
отъ хребта, входитъ въ область мяпсихъ глинистыхъ сланцевъ, переходящихъ на л*- 
вую сторону и дающихъ т* ненадежные увалы, о которыхъ упоминалось выше. Со 
вступлен1емъ р*ки въ эти сланцы, уклонъ ея значительно увеличивается и она пр!- 



^) Горн. ннж. А. Соровинъ въ своемъ опнсан1и Сухумскаго Отд'кка въ Мат. для геодопи Кавказа 
въ 1876 г. на стр. 88 не безъ основан1я укааываетъ, что довольно значительное и'^сторождевхе бураго же- 
лезняка на склонахъ горы Аошра у иеревада Аданге въ верховьяхъ Бзыбн произошло такимъ же путемъ, 
т.-е. представдлетъ ключевой осадоБЪ. 
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обр'Ьтаетъ бурный характер! , Еотораго до того не им*ла. Ниже Ацапша, р. Чхалта 
отклоняется къ 8^ настолько, что вр'Ьзывается въ авгмтовые порфириты, а сланцы 
переходятъ на л-Ьвую сторону, гд* они, прислоняясь то къ гнейсу, то къ порфириту 
занинаютъ такой же ширины полосу, какъ на правой сторон'Ь выше Адзбы; следова- 
тельно Чхалта прор-Ьзываетъ вкось сланцевую полосу, протекая на н-Ькоторомъ раз- 
СТ0ЯН1И посредин']^ ея, ч'1мъ и объясняется разница склоновъ Чхалты въ ра^зныхъ м^- 
стахъ. Казалось бы, что если долина Чхалты формировалась только всл'Ьдств1е одного 
размыт1я, то нааравлеше ея должно бы определяться бол^е слабыми породами, т.-е., 
глинисты и сланцами, а между т4мъ такой свяаи н4тъ и отсутствхе ея объясняется 
только гЬмъ, что общее направлеше долины обусловлено главн4йше тектоническими 
процессами, а именно большимъ продольнымъ сбросомъ, что также вполне подтверж- 
дается строешемъ склоновъ. Выше было указано, что южный склонъ главнаго хребта 
состоитъ изъ гЁхъ же породъ, что и С']Ьверный склпнъ, но съ обратнымъ порядкомъ 
наслоен1я, т.-е., кристалл ическ1е сланцы залегаютъ внизу подъ гнейсами, а не на нихъ, 
какъ на греби* хребта и на сЬверномъ склон*, гд* склонъ хребта соотв4тствуетъ 
плоскости паден1я слоевъ сланцевъ и гнейсовъ, тогда какъ на южномъ склон*! выхо- 
дятъ только головы т^хъ же слоевъ, очевидно, следовательно, что свита гнейсовыхъ 
породъ образуетъ косую антиклинальную складку, вершина которой наклонена къ югу 
и какъ бы срезана по плоскости почти перпендикулярной къ оси складки. Еслибы 
вершина складки была разрушена денудащею, то въ такомъ случае необыкно- 
венно крутой и однообразный южный склонъ не им^лъ бы такого станового ха- 
рактера, какимъ онъ отличается въ настоящее время; напротивъ, очертан1я его были 
бы похожи на северный склонъ и въ разныхъ мЪстахъ его находились бы остатки 
сланцевъ, уц-Ьл-Ьвшхе отъ размытхя, въ виде выступающихъ вершинъ, какъ Бель-ала- 
кая, Домбай и др. на северномъ склоне; ничего подобнаго на южномъ склоне нетъ, 
какъ и нетъ значительныхъ долинъ размыт1я. Однообраз1е, равномерная крутизна, 
отсутств1е формъ денудащи свидетельствуетъ за то, что южный скюнъ главнаго хребта, 
по крайней мере въ предЬлахъ между Птышъ и Дзыхъ, произошелъ вследствхе кру- 
того и длиннаго продольнаго сброса, признаки котораго мы видели еще на Блыче у 
водопада. Кроме характера и строен1я южнаго склона главнаго хребта на присут 
ств1е сброса указываетъ строен1е правой стороны Чхалты или севернаго склона Ацгар- 
скаго хребта или Пелахъ-бора, где кристалличесше сланцы стоятъ на головахъ и подъ 
ппми местами выходятъ гнейсы, причемъ верхн1е слои сланцевъ правой стороны петро- 
графически соответствуютъ нижнимъ слоямъ левой стороны Чхалты. Очевидно, что 
на иравой стороне Чхалты находятся выходы опустибшаго( я крыла сброса, вследствхе 
чего на склонахъ, ограничивающихъ долину во многихъ местахъ, нетъ того соответ- 
СТВ1Я въ породахъ, ни въ петрографическомъ, ни въ стратиграфическомъ отношен1ЯХъ, 
какое обыкновенно наблюдается и какое должно быть въ долинахъ размыт1я. Весьма 
вероятно, что это иесоответствхе въ породахъ несколько увеличено выходомъ авгито- 
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выхъ порфиритовъ и д1абазовъ Пелахъ-бора, но главная причина все-таки заключается 
въ сбросЬ. Только верхн1е глинистые квасцовые сланцы составляютъ исключен1е; ила- 
стуясь несогласно съ нижними кристаллическими сланцами и гнейсами, они обнару- 
живаютъ только весьма слабые сл^ды дислокащи, именно небольшой наклонъ къ N0 2 Ь у. 
отъ 10 — 20^, но никакихъ признаковъ сброса; нанротивъ, они залегаютъ непрерывно 
и одинаково спокойно, какъ на головахъ гнейсовыхъ слоевъ ооустившагося крыла сброса 
по правой сторон'6 Чхалты, такъ и прислоняются къ наклоннымъ слоямъ висячаго 
крыла сброса л'Ьвой стороны Чхалты; словомъ, они прикрываютъ самую лишю сброса 
и настолько ее маскируютъ, что прос.1^^дить непрерывность этой лин1и невозможно на 
значительномъ разстоянш, а только местами, гд*! сланцы размыты, наприм^ръ, между 
Джесара и Адзба, близъ устья Адзба, Птыша и др.; гд^Ь Чхалта прор^Ьзываетъ ихъ, 
тамъ она съ перваго взгляда производить внечатл'1н1е долины размыт1я. На Блыч']Ь, 
какъ мы вид^Ьли, сланцы прилегаютъ къ висячему крылу сброса, что объясняется от- 
сутств1емъ тамъ порфиритовыхъ вы^^одовъ. 

Такимъ образомъ, съ одной стороны общ1й фпзико-геологическШ характеръ южнаго 
склона главнаго хребта, особенно въ пред^Ьлахъ между Птышъ, даже Клычъ и Дзыхъ, 
а съ другой детали геологи ческаго строен1я долины Чхалты съ одинаковою уб'Ьдитель- 
ностью свид4тельствуютъ, во-1-хъ, о присутств1и большого продольнаго сброса, ко- 
торый обусловилъ первоначальное направленхе N'VV8Ь долины Чхалты, сохраняется 
съ ничтожными уклонешями до сихъ поръ. Разм1ры его опред^^лить пока невозможно, 
но приблизительно длина его, считая только отъ Птыша вверхъ по Чхалт^ около 
40 верстъ; что касается высоты, то такъ какъ гребень главнаго хребта около 10000 ф., 
а высота гнейсовыхъ выходовъ лежачаго крыла на правой сторон'^ Чхалты около 
4000 ф., то высота сброса должна быть около 6000 ф. Во-2-хъ, сбросъ этотъ древнее 
глинистыхъ славцевъ и образовался до отложен1я ихъ, такъ какъ сланцы пластуются 
трансгрессивно на лин1и сброса н его лежачемъ крыл^^, маскируютъ его и не принимаютъ 
участ1я въ сброс*. Они отлагались уже посл-Ь происхожден1я сброса. Въ-З-хъ, наконецъ, 
по простиран1ю сброса, какъ по направлен1ю наименьшаго сопротивлен1я извергались пор* 
фириты и мелафиры, образу юш,]е гребень, параллельный долин'6 Чхалты. Они выступили 
посл^Ь отложен]я сланцевъ, такъ какъ посл'Ьдн1е прорваны ими и отчасти нарушены, что 
особенно зам^Ьтно по Кодору, какъ увидимъ ниже и въ низовьяхъ Чхалты, гд'6 выходы 
порфиритовъ съуживаются, а глииистые сланцы налегая, на нихъ почти непрерывно, не- 
реходятъ къ Кодору, такъ что образуютъ какъ бы сланцевый перешеекъ. В-Ьроятно, 
благодаря такому слабому перешейку съ одной стороны, а съ другой значительному 
съуженш сильно выв'бтрившихся порфиритовъ, р. Чхалта, оставивъ лин1Ю сброса, легко 
прорыла тутъ свое ложе поперекъ гребня и превратилась въ типичную поперечную 
долину размыва, которая уже не изменяется до впаден1я въ Кодоръ. Этимъ въ сущ- 
ности можно бы закончить наше описан1е и подвести общ1е итоги всЬхъ наблюден1й, 
но такъ какъ мы проехали по Кодеру и спустились въ Сухумъ, то до подведешя 
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итоговъ приведемъ еще н'Ькоторыя хотя немйопя, но не безъинтересныя данныя, по- 
лученныя нами при б'Ьглой экскураи по Кодору. 

Долина Кодора отъ устья Чхал ты до Амткела тянется почти прямо къ западу съ одной 
стороны параллельно Панавскому хребту, а съ другой почти вкрестъ простиран1я много- 
числепныхъ складокъ глипнстаго сланца, прор-Ьзаннаго жилами авгитоваго порфирита, про- 
стирающихся N'VV8Ь съ небольшими уклонен1ями и представляющихъ, такъ сказать, от- 
голоски главнаго порфиритоваго массива Пелахъ-бора. Ниже Чхалты порфириты тянутся 
до устья р. Зима^ гд*]^ выходитъ небольшая толща вертивальныхъ пластовъ мраморовид- 
наго известняка съ простиран1емъ К^8Ь, за которыми сл^дуютъ на протяжен1и около 
двухъ верстъ разрушенные^ сильно выв'Ьтр'1лые уралитовые д1абазы, переходящ1е посте- 
пенно въ авгитовые порфириты, продолжающхеся непрерывно до устья р. Кан'Ё-кара, гд'Ь 
они см']княются глинистыми рыхлыми сланцами, обнаруживающими необыкновенно интен- 
зивную и сложную складчатость. Глинистые сланцы, перемежаясь съ песчаниками, тянутся 
непрерывно верстъ на 15 по Кодору и оканчиваются ниже (версты 3—3) Лата. Около 
Канъ-кара они образуютъ огромную синклинальную складку съ простиран1емъ N'VV8Ь 
и съ падешемъ къ 8'VV2Ь и К02Ь у. до 60^; средина складки занята мощною 
жилою авгитоваго порфирита^ который слагаетъ высок1я гряды горъ, соединяющихся 
съ вершиною Пелахъ'бора; интересно, что мощные выходы порфирита нисколько не 
изменили синклинальность сланцевъ, которые, такъ сказать^ только раздвинулись и въ 
зальбандахъ н^Ьсколько изогнулись кверху, уплотнились и превратились въ темно с^рую 
яшму, т.-е. испытали контактовый метаморфозъ; при этомъ порфириты также не оста- 
лись безъ изм'Ьнен1я; порфиритовую структуру они получаютъ только въ средине, 
тогда какъ къ зальбандамъ опи постепенно переходятъ въ плотную разность дхабаза съ 
офитовой микроструктурой. Ниже Канъ-кара сланцы до такой степени сжаты, что косыя 
складки ихъ, налегая другъ на друга, представляютъ типичное чешуйчатое сложеше, при 
чемъ вергаииы складокъ большею частью обращены на 8\У; съ приближенхемъ къ Лата 
ск.1адчатость ихъ постепенно уменьшается, а чешуйчатое сложен1е совершенно исчезаетъ, 
но зато появляются иризнаки вторичной складчатости съ простиранхемъ К02Ь. Ниже 
Лата снова появляется такой же мощный выходъ порфиритовъ, за которымъ уже 
сланцы прекращаются и выступаютъ громадныя толщи плотныхъ известняковъ (м'Ьловые) 
съ многочисленными включентями разноцв^^тныхъ кремней. Они образуютъ массивные 
и необыкновенно красивые контрфорсы, прорываемые поперекъ могучимъ Кодоромъ, въ 
берегахъ котораго толща б-Ьлыхъ известняковъ образуетъ совершенно отв4сныя стЬны 
до 1500 и даже 2000 ф. высотою. Известняки падаютъ сначала 8^2Ь у. 20^, а 
загЬмъ ниже Амткела обратно, т.-е. К02Ь у 20^; у дер. Ольгинское еще разъ повто- 
ряется пологая складка, а съ приближенхемъ къ морю паден1е становится спокойнее, 
но проявляется волнистость по простиранхю, что указываетъ на вторичную складча- 
тость другого направлен1я, перпендикулярнаго къ первому, Дал-Ье известняки прикры- 
ваются мергелями, известными у кавказскихъ геологовъ подъ именемъ рыбныхъ мер- 
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гелей (эоценовые) и наконецъ третичными известняками (м10ценъ), песчаниками и кон- 
гломератами, а у самаго берега новейшими горизонтальными наносами современнаго моря. 

Изъ того немногаго, что мнЬ пришлось наблюдать по Кодеру^ можно заключить, 
что складчатая дислокащя не изм4няетъ своего характера даже при значительномъ уда- 
лен1и отъ главнаго хребта; только ниже Лата интенсивность ея н-Ьсколько ослабляется, 
такъ какъ известняки уже лишены чешуйчатой структуры, развитой въ сланцахъ и 
образуютъ сравнительно полопя складки съ паден1емъ крыльевъ не болЬе 20^. Въ 
области же глинистыхъ сланцевъ косыя и даже лежач1я складки им^^ютъ тотъ же ха- 
рактеръ, что и въ главномъ хребгЬ, т.-е. наклонены къ юго-западу. Это обстоятельство 
въ связи съ гЬмъ, что на южномъ склонЬ хребта складчатость отличается несравненно 
большею интенсивностью, ч-Ьмъ па сЬверномъ, гд'Ь юрсме, м-Ьловые и третичные осадки 
едва нарушены, свид-Ьтельствують, что боковое давлен1е, нагромоздившее систему скла- 
докъ сЬверо-западнаго (М^У'бЬ) простиран1я, направлялось съ юго-запада на сЬверо- 
востокъ (N0211). При возникновен1и интенсивной складчатости въ об.!1асти наиболь- 
шаго сжат1я появились продольныя трещины съ северо-запад нымъ простирашемъ 
(N^8Ь), по которымъ происходили продольные сбросы и извергались массивныя по- 
роды. Весьма вероятно, хотя фактическихъ доказательствъ у меня н'бтъ, что большин- 
ство небольшихъ сбросовъ, наблюдаемыхъ часто среди сланцевъ, принадлежитъ къ такъ 
называемымъ взбросамъ или складчатымъ сбросамъ, но вм-Ьсгб съ тЬмъ несомн'Ьнно 
находятся и настоящхе сбросы громадныхъ разм'ЬровЪ; особенно вблизи мощныхъ вы- 
ходовъ изверженныхъ породъ, какъ напр., вышеописанный, совпадающтй съ долиною 
Чхалты, ГД'Ь рядомъ съ наиболее крутымъ сбросомъ и складчатость достигаетъ наи- 
большихъ разм'Ьровъ въ самыхъ древнихъ и кр4пкихъ гнейсовыхъ породахъ, слагаю- 
щихъ главный хребетъ. Складки, сбросы, взбросы и выходы изверженныхъ породъ не 
только усложнили пластику и тектонику южваго склона, но и вызвали новце само- 
стоятельные хребты въ род* Ацгарскаго или Пелахъ-бора. Кром* того есть основанхе 
думать, что первоначальная складчатость впоследств1и видоизм'Ьнилась и получила дру- 
гое направлеше, такъ, напр., въ м^ловыхъ известнякахъ ниже Лата и въ сланцахъ 
Канъ-кора наблюдается вторичная складчатость по направлен1ю перпендикулярному къ 
первоначальной, т.-е. складчатость съ простирашемъ N0 2 Ь; неизвестно въ какомъ на- 
правленш она происходила, т.-е. съ северо-запада или юго-востока, но очевидно, что 
если она им^ла м^сто, то въ пунктахъ своего наибольшаго проявлен1я она нарушила 
правильность прежнихъ складокъ и вызвала новыя осложнен1я въ рельефе. Очень мо- 
жетъ быть, что т^ оригинальныя складчатыя долины, а также наибольшая напряжен- 
ность дислокащи по меридхану Сухума, которыя подмечены г. Сорокинымъ, обуслов- 
ливаются вл1ЯН1емъ вторичной складчатости ^). 

Такимъ образомъ уже наша беглая экскурс1Я по Кодеру, да кратшя заметки Со- 



^) Матер, для гео10Г1И Кавказа е1с. 1876 г., стр. 66. 
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рокина, Пренделя, путешеств1е Радде и Кёнига, очерки Салацкаго и Чернлв- 
ска го, указываютъ, что обширная горная страна къ западу отъ Чхалты и къ сЬверу 
отъ Панавскаго хребта представляетъ необыкновенно сложное и чрезвычайно интерес- 
ное строенхе, какъ но разнообраз1ю породъ различнаго возраста, интенсивеости дисло- 
кащи ихъ, такъ и по запутанности рельефа, въ формироваши котораго, кровг]^ текто- 
ники, не посл'бднюю роль играла денудащя, производящая до сихъ поръ весьма круп- 
ныя изм'Ьнен1я, въ род'Ь бывшаго н'1сколько л'Ьтъ тому назадъ (въ 1890 г.) колоссаль- 
наго обвала въ одномъ изъ притоковъ Амткела, который, загородивъ ущелье огромною 
плотиною, образовалъ озеро, не мало смущавшее м-Ьстныхъ жителей катастрофою въ 
случае прорыва. Само собой разумеется, что всесторонвее изучеше такой сложной 
области составить благодарн'Ьйшую задачу для будущихъ изсл'Ьдователей и об^щаетъ 
одинаково важные, какъ теоретическ1е, такъ и практическ1е результаты, тЬмъ бол-Ье, 
что страна эта отличается выдающимся богатствомъ природы. Въ ней сосредоточены 
всЪ самый благопр1ятныя услов1я для развит1я жизни: прекрасный климатъ, обил1е воды, 
плодородная почва, роскошная растительность, непочатые л'Ьса, в-Ьроятныя, но еще мало 
изв'Ьстныя залежи различныхъ ископаемыхъ (м'Ьдь, серебро, свинецъ, жел']^о и пр.), 
наконецъ красота горнаго ландшафта, но иЬть только одного: н^тъ той духовной силы, 
которая бы пробудила дремлющ1Я сокровища. Ново-Аеонсшй монастырь далеко не со- 
ставляетъ зародыша такой силы; онъ пресл-Ьдуеть свои особыя ц-бли, въ интересахъ 
которыхъ — сохранев1е существующихъ услов1й, а не изм4нен1е ихъ. Казалось бы, что 
такая страна должна привлекать къ себЬ человека, а между тЬмъ она поражаетъ своею 
безлюдностью, пустынностью; даже дик1е зв-Ьри, повидимому, отвыкли отъ человека, какъ 
намъ не разъ приходилось убеждаться при экскурс1яхъ на ЧхалтЬ. Удивительная ано- 
мал1я, повидимому, совершенно не поддающаяся объяснешю, особенно если вспомнить, 
что в^дь Росс1Я далеко небогата такими областями; наприм^ръ, большая часть ея 
настолько обделена природою, что только богатырск1й трудъ русскаго земледельца д-Ь- 
лаетъ ее сносною для жизни, да и то большею частью жизни впроголодь; на са- 
момъ же дЪле аномал1я эта выясняется особыми экономическими услов1Ями Закавказья, 
разбирать которыя зд4сь не место. 

Окончивъ изложен1е фактическихъ данныхъ, перечислимъ теперь вкратце глав- 
нейш1е результаты нашихъ наблюден1й и те общ1Я заключенхя, которыя вытекаютъ изъ 
предыдущаго описан1я. 
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г. 

8аключбн1б. 

Сопоставляя все, что изложено выше, я прихожу къ сл'Ьдующимъ общимъ за- 
влючен1ямъ: 

1) Въ составъ главнаго Кавказскаго хребта въ области верхоььевъ Теберды и 
Чхалты входятъ весьма разнообразпыя породы: осадочные, слоисто- кристалличесюе 
или метаморфическ1е сланцы и изверженный или массивно-Бристаллическ1Я породы; 
первыя распространены въ нижней части на обоихъ склонахъ или въ предго- 
р1яхъ хребта и совершенно отсутствуютъ въ центральной части его или у главнаго 
гребня; вторыя и третьи хотя проявляются въ нижней части склоповъ, но наибольшее, 
исключительное развит1е получаютъ въ центральной части хребта, слагая главный гре- 
бень его и ъсЬ выдающ1яся вершины. 

2) Осадочныя породы хотя и не тождественны, но проявляются одн']Бми и гЬми же 
системами на обоихъ склонахъ, а именно: потретичной, третичной, м^Ьловой, юрской 
съ залежами бураго угля на с']^верномъ склон'ё и сланцами неопред^^еннаго возраста, 
считающимися впрочемъ палеозойскими. На обоихъ склонахъ третичные, м^Ьловые и 
юрсюе осадки, пластуясь между собой согласно, залегаютъ несогласно на палеозой- 
скихъ сланцахъ. Дислокащя ихъ на сЬверномъ склоне весьма слабая, за иск.7ючен1емъ 
палеозойскихъ, образующихъ крутыя складки съ паденхемъ до 60 — 70^; остальные же 
едва нарушены, достигая уклона не бол-Ье 10^ и только юрск1я отложен1я слагаютъ 
небольш1я ПЛ0СК1Я складки М\У 7 Ь простиран1я. На южномъ склон* тЬ же осадки, 
сохраняя въ общемъ такое же взаимное отношснхе, какъ и на сЬверномъ склон']^, отли- 
чаются несравненно бол4е сильною дислокащею. Палеозойскхе сланцы образуютъ не 
только крутыя складки, но часто косыя опрокинутыя, разбитыя сбросами; кром*}; того 
они, также какъ юрск1е, меловые и третичные обнаруживаютъ складчатость не только 
въ К^У, но даже повидимому вторичную въ N0 направлен1и. Къ потретичнымъ осад- 
камъ принадлежать р'Ьчные и ледниковые наносы, а также осыпи склоповъ; между 
ними главный интересъ представляютъ древн1Я и новыя ледниковыя отложен1я; первыя 
спускаются до 2500 ф., а вторыя — до 6000 ф. Вс4 осадочныя образован1я не имЬютъ 
впрочемъ никакого значешя для р^шешя вопроса о тоннел^^, такъ какъ не входятъ 
въ составъ центральной части хребта. 

3) Слоисто-кристалличесшя породы проявляются разнообразными гнейсами, гра- 
нулитами, амфиболитами, эпидозитами, слюдяными, кремнистыми, хлоритовыми слан- 
цами и отчасти филлитами. Они образуютъ мощную и петрографически разнообраз- 
ную свиту породъ, отличающихся необыкновенно сильною дислокащею, которая выра- 
жается не только интенсивною складчатостью К^8Ь простиранхя, но и громадными 
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сбросами; кромЪ того она значительно усложняется еще выходами массивно-вристал- 
личесБихъ изверженныхъ породъ^ изъ воторыхъ мнопя изм^^нились подъ вл1ян1емъ 
той же дисловащи. Свита слоисто-вристаллическихъ породъ представляетъ типичную 
гнейсовую формащю и ъжЬстЬ съ изверженными породами слагаетъ центральную часть 
хребта, проявляясь или въ самомъ гребн']^ его, или же на южномъ склон^Ь, зам'Ьняясь 
на гребнЬ массивными породами, преимущественно гранитами и Д1абазами. Д'ёло въ 
томъ, что хотя общее N\V-е простиран1е гребня хребта обуаювлено свладчатостью 
гнейсовой свиты породъ, но всл-Ьдствхе денудащи простиран1е гребня местами изм-Ь- 
няется и не всегда соотв4тствуетъ простиран1ю Х^8Ь основныхъ свладовъ, напр., 
въ верховьяхъ Клыча, Коначхыра, Нахара, а в'Ьроятно и Гвандры, гд'Ь главный хре- 
бетъ, изгибаясь, отодвигается въ сЬверу и им4етъ почти широтное простиран1е, гре- 
бень его состоитъ исвлючительно изъ гранитовъ и д1абазовъ, тогда вавъ въ области Ама- 
науса и Домбай-ульгена онъ состоитъ изъ гнейсовыхъ породъ. прорЪанныхъ массивными 
или изверженными породами. Въ области Аманауса и Домбая гд'Ь предполагается про* 
веден1е тоннеля, гнейсовая свита необыкновенно сильно сдавлена и образуетъ восую 
антивлинальную свладву^ вершина воторой, навлоненная въ югу, оборвана вышеопи- 
санпыиъ продольнымъ сбросомъ. Правильность этой свладви замасвировава не тольво 
сильнымъ сжапемъ и сбросомъ, но тавже выходами изверженныхъ породъ, воторыя 
прор']^зываютъ ее въ средин'Ь, зам^Бняя м^Ьстами гнейсы на гребн'Ь хребта и въ обоихъ 
врыльяхъ, вавъ видно на прилагаемыхъ поперечны хъ разр^Ьзахъ черезъ главный хребетъ 
отъ Аманауса и Домбая до Дзыха, Ацапша и Птыша на ЧхалтЬ. Бъ вонтавтахъ 
гнейсовъ и массивныхъ породъ нер'Ьдво встречаются интересные минералы, между во- 
торыми мнЬ удалось найти: друзы эпидота, пренита, граната, ортовлаза и хлорита. 

4) Массивныя или зерписто-вристалличесв1Я породы отличаются не меньшимъ 
разнообраз1емъ и развит1емъ. На с^верномъ свлон'Ь въ низовьяхъ Теберды и выше 
Теберды по Кубани находятся вварцевые рудоносные порфиры, ортофиры, дхабазы, 
д1абазовые порфириты, оливиновыя породы и авгитовые андизиты по Худесу. Близъ 
гребня хребта преобладаютъ: граниты, аплиты, гранитопорфиры, С1ениты, дхабазы и 
д1абазовые порфириты. Наконецъ на южномъ свлон'Ь у гребня или въ самомъ гребнЬ 
въ вышеупомянутымъ присоединяются еще габбро, лерцолиты и зм^евиви, а ввизу по 
Чхалт*]^ и Кодору развиты мощные выходы мелафировъ, авгитовыхъ порфиритовъ и 
вруппозернистыхъ д1абазовъ, слагающихъ собственно Ацгарсв1й хребетъ или Пелахъ- 
бора. Взаимный отношен1я всЬхъ этихъ массивныхъ породъ съ одной стороны, а съ 
другой связь ихъ съ вышеувазанными осадочными образовашями даетъ возможность 
опред'Ьлить съ н'бвоторою вероятностью порядовъ происхожден1я этихъ породъ или 
ихъ относительную древность. Граниты и ихъ варьететы залегаюгъ въ виде обшир* 
ныхъ массивовъ, вытянутыхъ въ северо-западномъ направлен1и и тавъ т^сно связан- 
ныхъ съ гнейсовою формащею, что по всей вероятности они образовались еще въ 
архейсвШ пергодъ, т.-е. до гнейсовъ или одновременно съ ними; весьма возможно, что 
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гнейсы центральнаго гребня, обнаруживающхе подъ микроскопомъ слЪды сильнаго ра- 
спылен1я, произошли изъ гранитовъ подъ вл1ян1емъ динамометаморфизма. Но жильный 
гранить, обнажающ1йся на Индыш'Ь, нов'Ье даже палеозойскаго пер10да, такъ какъ онъ 
прор'Ьзываетъ палеозойсвхе сланцы. 

С1ениты прор^ываютъ граниты^ сл^Ьдовательно образовались поел*! гранитовъ и 
значить нов^е ихъ, но точнЬе возрастъ с1енитовъ определить нельзя. Кварцевые пор- 
фиры и ортофиры прор'1зываютъ не только кристалличесше, но и палеозойсте сланцы, 
а потому вероятно они по образованш одновременны съ жильными гранитами. Дха- 
базы вероятно различваго возраста; одни изъ нихъ бол']^е древн1е, залегая жилами въ 
гранитахъ и гнейсахъ образовались очевидно до второй дислокащи архейскихъ по- 
родъ, потому что они обнаруживаютъ ясные сл']^ды динамометаморфизма, подъ вл1я- 
Н1емъ котораго въ центральной части хребта Д1абазы изменились въ хлоритовые, амфи- 
болитовые сланцы и эпидозиты. Некоторые выходы д1абазовыхъ порфиритовъ им^ютъ 
характеръ пластовыхъ жилъ, падающихъ местами совершенно согласно съ заключаю- 
щими ихъ кремнистыми и слюдяными сланцами, какъ напр., по Домбай-ульгену на 
сФверномъ склоне и по Ацапшу на южномъ склоне; такъ что какъ-будто одна и 
та же жила нарушена дислокащею совершенно одинаково со сланцами. Друпе же 
дхабазовые порфириты, повидимому более новые, отличающ1еся несколько по структуре, 
сопровождающ1еся туфами и переходящ1е въ авгитовые порфириты и мелафиры, про- 
резываютъ дислощированные юрск1е осадки и образовались вероятно уже после отло- 
жен1я и нарушешя юрскихъ породъ. Къ нимъ относятся д1абазовые порфириты устья 
Теберды, а также мощные выходы мелафира, авгитоваго порфирита и крупно-зерни- 
стаго Д1абаза па южномъ склоне по ЧхалтЬ въ Ацгарскомъ хребте. Следовательно, 
по времени образован1я дхабазы центральной части хребта можно было бы назвать до 
юрскими, а порфириты севернаго и южнаго склоновъ — после-юрскими. Повидимому 
къ до-юрскимъ Д1абазамъ относятся габбро и лердолиты съ змеевиками, хотя они но- 
вее, чемъ Д1абазы, но образовались также еще до насту плен1я второй дислокащи 
гнейсовъ. 

Наконецъ самыми новыми изъ массивно-кристаллическихъ породъ являются тем- 
ные и серые авгитовые андезиты, выходы которыхъ мною встречены только въ одномъ 
месте на Худесе, т. -е. вне ра10на моихъ изследованхй, они вероятно относятся уже 
къ третичной или даже послетретичной эпохе. 

Наиболее древн1я изъ вышеупомянутыхъ массивныхъ породъ принадлежать къ 
интрузивпымъ породамъ, какъ, напр., граниты, схениты, дхабазы, габбро и лерцолиты, 
тогда какъ п'орфириты, мелафиры, ортофиры — къ древвимъ эффузивнымъ, а авгитовые 
андезиты къ новымъ эффузивнымъ; следовательно, въ области Теберды и Чхалты встре- 
чаются представители всехъ главныхъ группъ изсержепныхъ породъ, причемъ эффу- 
зивный сопровождаются туфами, а интрузивныя лишены ихъ. 

5) Такимъ образомъ главный хребетъ въ пределахъ изследованной части его 
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формировался постепенно, въ течен1е долгаго времени, начиная съ до-юрссой эпохи. 
Формироваше это происходило не только вслЪдствхе дислокащи, но и разновременныхъ 
извержен1й, которыя значительно усложняли составъ хребта. Хотя начало дислокащи 
съ точностью определить невозможно, но она несомненно наступила только поел* 
огложен1я палеозойскихъ сланцевъ и до отложешя юрскихъ осадковъ. Отчасти одно- 
временно съ первымъ першдомъ дислокащи, а большею частью еще раньше ея извер 
гались н^котория массивныя породЫ; какъ, напр., граниты, С1ениты, порфиры и часть 
плотныхъ д1абазовъ Второй пер10дъ дислокащи или пер10дъ кряжеобразовательныхъ 
процессовъ наступилъ и повидимому въ сильнЬйшей степени после отложен1я юрскихъ 
осадковЪ; которые при этомъ подняты были на высоту до 5000 — 6000 ф.; такъ что 
если въ настоящее время средняя высота гребня хребта около 10000 ф., а толщина 
юрскихъ осадковъ только 1000 ф., то въ до-юрскую эпоху Кавказъ представлялъ 
весьма небольшой хребетъ, со среднею высотою меи^е 3000 ф. Дислокащя этого пе- 
ршда проявилась не только интенсивною складчатостью, особенно на южномъ склоне, 
но и сбросами. Одновременно съ ней и отчасти после нея извергались дхабазовые 
порфириты, мелафиры, авгитовые порфириты и крупно-зернистые Д1абазы. Наконецъ 
последн1й пер10дъ дислокащи наступилъ вероятно уже въ после-третичную эпоху, 
когда изливались новыя вулканическ1я породы — авгитовые андезиты и когда вЬроятно 
сформировался Эльбрусъ. Во веЬ пер10ды, повидимому за исключенхемъ новейшаго, 
дислокац1я происходила въ одномъ и томъ же направлеши подъ вл1ян1емъ горизон- 
тальнаго давлен1я, шедшаго съ юго запада, вследств1е чего кряжеобразовательные про- 
цессы на южномъ или внутреннемъ склоне хребта проявились гораздо сильнее, не- 
жели на северномъ или внешнемъ склоне; вследств1е т.й же причины сбросы южнаго 
склона гбсно связаны со складчатостью, тогда какъ на северномъ склоне сбросы раз- 
виты мало и простираются поперекъ складокъ Формируясь и увеличиваясь въ высоту, 
хребетъ вместе съ тЬмъ постоянно подвергался разрушен1ю отъ выветриван1я, размыва 
и наконецъ выпахиван1я ледниками. 

6) Ледники когда-то были значительной величины, спускались по крайней мере 
до высоты 4000 ф., а вероятно даже до 2500 ф., но затемъ сократились почти до 
современныхъ размеровъ. Однако современные ледники, отличающ1еся некоторыми ори- 
гинальными топографическими услов1Ями, обнаруживаютъ ясные признаки колебан1я въ 
своихъ размерахъ. Въ настоящее время все ледники не спускаются ниже 6000 ф. и 
находятся въ пер10де убыван1я или уменьшен1я, что, кажется, представляетъ явленхе 
общее для всехъ ледниковъ Кавказа, по крайней мере последнихъ двухъ или даже 
трехъ десятилЬт1й. Въ 1881 г. мне впервые пришлось констатировать фактъ отсту- 
пан1Я ледниковъ въ группе Эльбруса и Казбека, но вероятно пер10дъ отступан1я со- 
впадаетъ съ началомъ 70-хъ или концомъ СО-хъ годовъ, такъ какъ на Девдоракскомъ 
леднике отступан1е констатировано после 1867 г. Если считать, что продолжитель- 
ность пер10довъ возрасташя и уменьшен1я ледниковъ, выведенная недавно Форелемъ по 
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отношенш) въ альшйевимъ леднивамъ, действительно составлдетъ 35 л'Ьтъ, т.-е , почти 
одинаковая съ 35 -летними перходами Брювнера въ волебашяхъ климата, то сл'1дова- 
тельно современная убыль Кавказскихъ ледниковъ должна скоро зам'Ёниться пер1одомъ 
возрастан1я ихъ, т.-е., таххшит черезъ 10 — 20 л-Ьтъ; хотя, разумеется, для ледниковъ 
Теберды и Чхалты можетъ быть и другое число, такъ какъ пер10дъ въ 35 лйтъ опре- 
дЪленъ какъ среднхй, выведенный изъ перходовъ различной величины колебан1й раз- 
личныхъ ледниковъ. 

7) Вышеописанный геологичесв1й составъ и прилагаемые: геологичесше разрезы 
черезъ главный хребетъ и карта указываютъ, во-первыхъ, что породы, черезъ которыя 
пройдетъ будущ1й тоннель, именно гнейсы, амфиболиты, эпидозиты, дхабазы, порфи- 
риты и проч., отличаются такою прочностью, что едва ли потребуется кр-Ьплеше бу- 
дущаго тоннеля, за исключен1емъ разве кавихъ-либо частныхъ случаевъ, напр., где 
встретятся источники воды или можетъ быть пункты сильной гидрохимической мета- 
морфнзащи. Только у севернаго конца тоннеля въ области кремнистыхъ сланцевъ мо- 
жетъ быть потребуется крепленхе на пространстве саженей 100—150, да и то едва ли. 
Если же тоннель пойдетъ съ Домбай-ульгена на Ацапшъ или Птышъ^ какъ предпола- 
гается по последнймъ изыскан1ямъ, то тогда можно обойтись безъ всякаго креплен1я. 
Во вторыхъ, судя по стратиграфическому характеру породъ, по ихъ необыкновенной 
сдавленности, по отсутств1Ю определенныхъ водоносныхъ горизонтовъ въ области гнейса, 
едва ли возможно ожидать какихъ-либо сильныхъ притоковъ воды въ будущемъ тон- 
неле, которые могли бы повредить тоннель или же затруднить работу, а темъ более поме- 
шать или остановить проведенхе его. Притокъ воды въ тоннеле несомненно будетъ, но 
по всей вероятности только или въ виде горной влажности, или же въ виде неболь- 
шихъ трещинныхъ источниковъ и при томъ преимущественно только въ северной части 
его, где можно ожидать появленхе такихъ трещинъ, тогда какъ въ южной части его, кроме 
горной влажности, едва-ли можно ожидать другихъ притоковъ. Въ-третьихъ, совокуп- 
ность вышеупомянутыхъ породъ на лин1и будущей железной дороги даетъ самые разно- 
образные строительные матерхалы, годные какъ для мелкихъ красивыхъ поделокъ, 
такъ и для самыхъ прочныхъ капитальныхъ сооруженхй, каковы, напр , порфириты, 
схениты, д1абазы, порфиры, мраморовидные известняки и проч., среди речныхъ и 
ледниковыхъ отложен1й много грав1я, песку, глины, а въ области юрскихъ и мело- 
выхъ осадковъ много мергеля, песчаниковъ, известняковъ. 

8. Въ заключен1е необходимо определить вероятную температуру на горизонте 
будущаго тоннеля во время проведен1я его. Къ сожален1ю мы не имеемъ безусловно 
точныхъ давныхъ для этого определен1я, такъ какъ намъ известно только приблизи- 
тельно направлен1е тоннеля, глубина его залеган1я, высота гребня хребта надъ нимъ 
и средняя температура на гребне, поэтому необходимо принять за основанхе для раз- 
счета крайне преувеличеаныя данныя, которыя бы дали результатъ более неблаго- 
пр1ятный противъ действительности, какая получится при любомъ направлен1и тоннеля 

Труды Геол. Ком. Т. XIV, ;^ 3. 8 
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въ пред&гахъ между верховьями Алибекъ-ульгена и Домбай-ульгена или даже Бу-уль- 
гена. Какое бы направленхе не выбрали для тоннеля въ указанныхъ пред^Уахъ, высота 
залеган1я его не можетъ быть менЬе 5000 ф., что сходится со среднею высотою перво- 
начально нроектированнаго тоннеля, (северный конецъ его находится на высоте 
5200 ф., а южный на 4700 ф. высоты). Въ т^хъ же пред^ахъ средняя высота гребня 
хребта около 10500 ф. и никакъ не бол4е 11000 ф. Исходя изъ того, что средняя 
температура на высогЬ около 8000 ф. (точн-Ье 7800 ф.) по наблюден1ямъ въ Гу- 
даур* +3^ и принимая аэротермичесшй градхентъ въ 600 ф., то на высот* 11000 ф. 
найдемъ среднюю годовую температуру мен*е — 1^ Ц. Съ другой стороны по наблю- 
дешямъ въ Сурамскомъ тоннел'6, залегающемъ на глубин'Ь 1220 ф. геотермически 
град1ентъ выведенъ около 45 м. или 150 ф., въ бол-Ье же глубокомъ С.-Готардскомъ 
тоннеле, залегающемъ на глубин* около 4000 м., геотермичесшй градхентъ найденъвъ 48 м. 
или 160 ф. Глубина слоя постоянной температуры неизвестна, но она въ области 
св*га и льда ничтожная, не превышающая н^сколькихъ футовъ. Глубина залегашя 
проектируемаго тоннеля тахиппш 6000 ф., принимая геотермическШ град1ентъ даже 
одинаковый съ С.-Готардскимъ, т.-е. 160 ф., на самомъ же д*л4 онъ доляьенъ быть 
гораздо больше, такъ какъ оледенеше зд^сь сильнЬе С.-Готардскаго, то получимъ 
вероятную максимальную температуру, при работахъ въ будущемъ тоннел* въ самомъ 
глубокомъ м^сгЬ, равною 37,5** Ц., а такъ какъ средняя годовая на гребн* хребта 
мен*е — 1^, то следовательно действительная максимальная температура не можетъ 
превысить 36^ Ц. Но кром* того глубину тоннеля мы взяли гораздо больше д*йстви- 
тельвой, т.-е. 6000 ф., на самомъ же д^л* она не болйе 5500 ф. и въ такомъ случа* 
максимальная температура должна быть только около 33^; наконецъ если тоннель 
пройдетъ подъ острыми вершинами, какъ, Бель-ала-кая или Дамбай^ подъ которыми 
геотермцчесюй градхентъ достигаетъ до 200 ф., то тогда, даже при глубин* въ 
6000 ф. максимальная температура будетъ мен*е 30^ Ц., т.-е. даже мен*е Симп- 
лонской (40^), С.-Готардской (30,8^) и Монсениской (29,5^). При всемъ томъ я за- 
ранее ув*ренъ, что въ нашемъ тоннел* геотермическ1й градгентъ будетъ бол^Ье альпШ- 
скаго, потому, что онъ залегаетъ вблизи моря, а известно, что величина геотермиче- 
скаго град1ента увеличивается съ приближешемъ къ морю, следовательно при гЬхъ же 
глубинахъ, но при бол^е значительномъ град1енте максимальная температура будетъ 
меньше вышеуказанныхъ пределовъ, т.-е. подъ высшимъ гребнемъ на глубин* 
<>000 ф. эта температура будетъ мен*е 33^ при глубин* же 5500 ф. только 30®, 
подъ высокими вершинами мен*е 29®. Наконецъ^ если допустить, согласно наблюде- 
Н1ямъ Штапфа въ С. Готардскомъ тоннел*, что въ пред*лахъ развитхя сн*говыхъ 
полей и ледниковъ геотермически градаентъ возраста етъ почти до 1000 ф., то полу- 
чится еще меньшая температура для нашего тоннеля; а именно, если ледники окан* 
чйваются на высот* около 7000 ф., то на этой глубин* въ тоннел* должно 
быть только около 4®, но глубина тоннеля не 4000 ф., а 6000 ф. и считая д.1Я осталь- 
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ныхъ 2000 фу нормальный град1ентъ, т.-е. 100 ф. на 1^, получимъ максимальную темпе- 
ратуру въ самой глубокой части нашего тоннеля только 24° Ц. 

Такнмъ образомъ при разныхъ вар1ац1яхъ вычислен1й, при самыхъ невыгодныхъ, 
преувеличенныхъ данныхъ получаются для максимальной температуры вполв']^ преодо- 
лимые пред'&зы отъ 24° до 36° шахшиш. 

Въ заключен1е нельзя не пожелать въ интересахъ науки и будущей практики, 
чтобы при проведен1и проектируемаго тоннеля были организованы систематическ1д 
геотермическ1я и геологичесшя наблюдешя, подобныя т^мъ, которыя велись инжене- 
ромъ Штапфомъ при проведен1и С. Готардскаго тоннеля. 



8* 
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ВА8 0ЬЕТ8СНЕК6ЕВ1ЕТ 

БЕК ТЕВЕЕВА ТШВ БЕК ТБСНСПАЬТА. 

Уоп Рго^ 3. М118сЬкб1;о^. 



В1е 8ео1о§18сЬеп Пп1ег8исЬип§еп, Ше 1т Зоттег 1895 1т 6еЬ1е1е йе8 Наир1кат- 
тез йе8 Каиказиз уог§епоттеп \Vи^йеп, зшй йигсЬ Ьезопйге ПгвасЬеп Ьегуогееги^еп 
>^огйеп. В1е безеИзсЬаЙ дег ^1аЙ1кам?ка8-Е18епЬаЬп рго]ес11г1е е1пе Е18еиЬаЬпИше уоп 
йег 81а110п Кешппотузказа ап йег Ко81ом? ^1аЙ1ка>^ка8- ВаЬп 1йп88 йет ТЬа1е йез 
ЕаЬап ип(1 с1ег ТеЪегба ИЪег д1е Наир1ке((;е дез Каиказаз ипс1 зодапп 1ап§8 дет ТЬа1е 
йег ТзсЬсЬаНа ипй дез Кодоги Ыз ЗисЬит ипд Мо\^о-8епак1, ^о 81е 81сЬ ап д1е Ро*!- 
Т1Й18-ВаЬп апзсЬИеззеп зоШе. Ваз Рго]ес1 капп аЬег пиг т1<; ХШГе ехпез гесЬ* Ье- 
деи1епдеп Типпе18 (уоп са. 9 К11от. Ьап§е) дигсЬ деп беЬхгезкатт Ьем?егкз1е1Иё* 
^егдеп, ги деззеп Ап1а§е, аЬрезеЬеп уоп деп ёе^ОЬпИсЬеи е1зепЬаЬпЬесЬп13сЬеп Пп4ег- 
зисЬип^еп, е1пе депаие Векапп^зсЬай во^оЫ тИ дет ёеоЬ^хзсЬеп Ваи дез веЫг^ез, 
а1з аисЬ т11 е1т§еп рЬуз1ка113сЬеп Е1§еп1ЬитисЬке1<; деззеШеп 1т Веге1сЬе дез гикОп^- 
11§еп Типпе18 егГогдегНсЬ \^аг. Оаги тизз1еп ап Ог4 ипд 81е11е део1о513сЬе 11п1ег8и- 
сЬип^еп апёез1е111; туегдеп, ит зо теЬг, а1з д1езег ТЬеИ дез КаиказизееЫгдез 8ешет 
Ваи пасЬ посЬ ^апгПсЬ ипЬекапп1 м?аг. 

Ше Кезика^е дхезег 1т ^аI1^е 1895 аи88еЙ11г1еп Ш^егзисЬипееп, Ше гит ТЬе!! ш 
деп Ве11адеп (§ео1о518сЬе Каг1е ипд Ргой1) п1едегде1еб4 81пд, ^агеи д1е пасЬ81;еЬепдеп: 

1) Оаз Наир(тазз1у дез Еаиказив 13(; 1т веЫе(е дег оЬегп ТеЬегда ипд ТвсЬсЬаКа 
аиз зеЬг уег8сЬ1едепагй§ет вез1;еш 2изаттеп§езе121: аиз зед1тепШгеп, аиз ёе8с111сЬ- 
1е4еп кгуз1а111П13с11еп одег те1атогрЫзсЬеп 8сЬ1еГегп ипд аиз таз81ееп егирЦу- одег 
кбгп1§ кгуз1а111П13сЬеп вез1ешеп. Уоп д1е8еп З1пд д1е егз1еп 1п деп шедг1§егп ТЬе11еп 
2и Ье1деп 8е11;еп дез Наир48<;оске8 одег 1П деп УогЬег^еп уегЬге14е1;, ^аЬгепд 31е 1т 
сеи<;га1еп ТЬеИе одег ат Наир1катте е^пгисЬ 1'еЫеп, д1е г^^еНеп ипд дг1иеп да- 



0|дШ2ес^ Ьу \^00^[С 



Ва5 вьЕТ8СНЕКаЕВ1ЕТ ВЕЕ ТеВЕКВА ПОТ ВЕЕ ТЗСНСНАЬТА. 61 

деееп коттеп ^оЫ аисЬ 1п йеп Ие&г ^еХе^епеп Рагйеп йег АЬЬап^е уог, еггехсЬеп 
аЬег {Ьге вШгкз^е, ааввсЬиеззИсЬе Бп(;\^1ск1ип§ 1т сеп(га1еп ТЬеНе, ^о 81е (1еп Наир(- 
катш йез веЫгёев ипй а11е Ьегтогга^епйеп ЗрИгеп ЫИеп. 

2) В1е 8ес11тепШгёе$1;е1пе 81П(1 ап Ье1деп АЬЬ&идеп гт^аг п1сЫ; 1(1еп(1вс11, (1ос11 
81пс1 (116 пЯтисЬеп 8у$1;ете Ь1ег, \У1е с1ог( уег1;ге(еп, ипд 2м?аг даз р081;1ег1;1&ге, дав 
(;ег1;1&ге, дав Еге1де- ипс1 дав ^ига8ув^ет шИ Е1п1а§егип§еп уоп ВгаипкоЫе ат Когё- 
аЬЬап^е ипд шК ЗсЫе^егп ипЬев(1тт1;еп Лиегв, с11е №г ра1аео201ВсЬ ёеЬаНеп м?егс1еп. 
Ап Ье1Йеп АЬЬйп^еп вшй Ше Тегййг-, Кге1Йе- ипд ^и^ааЫаёе^ип§е^ ипкег е1папйег 
сопсогдап!; девсЫсЬ^е!;, 1а8егп аЬег Й18С0Г(1ап<; аи^ йеп ра1ае0201вс11еп ЗсЫе&гп. Ат 
КогдаЬЬапде 181 1Ьге В181оса110п йЬегаив еепп^, аЬ^евеИеп уоп йеп ра1аео2018сЬеп, Й1е 
81е11е ГаИеп тИ е1пет ГаПшпке! уоп 60 — 70^ ЫИеп; (Не йЬп§еп В1пй ш Шгег Ьа- 
§египё каит ёв8№г1;, (Не Ке18ипё Ье1гй§1; п1сМ йЬег 10^ ипд пиг с11е ^и^ааЫа§егип- 
геп 2е15еп к1е1пе йасЬе ГаНеп, Й1е М^7Ь в1ге1сЬеп. Ат ЗййаЬЬап^ Ье^е^еп т^1Г 
деп патНсЬеп Сев^ешеп ш йеп §1е1сЬеп еедепзеШ^еп УегЬа11п188еп, \У1е ат КогйаЬ- 
Ьапде, йосЬ 2е1сЬпеп В1е 81сЬ Ыег (1игсЬ ипуег§1е1сЫ1с11 У1е1 зШгкеге 01в1осаиоп айв. 
В1е ра1аео2018с11еп ЗсЫеГег ЫИеп шсЫ пиг 81;е11е, 8оп(1егп Ьаий§ всЫеГе, йЬегк1рр<;е 
УОП Уег^егГипдеп гетввпе ГаНеп. ПеЬегсЦев ойГепЬагеп 81е п1сЫ; пиг, 1^1е Ше ^и^а-, 
Кге1(1е- ипй Тег1;1йГ8е(11теп1;е, е1пе 8сЬ1сЬ1ипё 1п погй^евШсЬег, зопйегп ааёепвсЬешИсЬ 
посЬ е1пе весипйаге 1П погййв1исЬег Е1сЫипд. 2и йен ров1;1ег1;1агеп беЫИеп ^еЬОгеп 
Йиу1а111е ип(1 61е18сЬегаЫа§егип8еп, зоше с11е ЗсЬииргойиске йег АЬЬйп^е ипй (1а8 §г0881е 
1а1егев8е ЬеапвргисЬеп (1агип*ег (Не йИегп ип(1 зйпдегп 01е18сЬегаЫаёегип8еп, уоп йе- 
пеп ]епе Ь18 аиГ 2500, с11е8е Ыв аи^ 6000 Ривв ЬегаЬвЫдеп. 

3) 010 кгу81а1НшвсЬеп 8сЬ1сЫ;8е84е1пе 1ге1еп а18 уег8сЫе(1епа11;18е 6пе188е, вга- 
пиН^е, АтрЫЬоте, ЕрИо81<;е, бИттег-, К1е8е1- ипй СЫоп^всЫеГег ип(1 1;Ьеатуе18е 
РЬуШ^е аи^. 81е ЬзИеп е1пе тйсЬй^е, ре1гоегарЬ18сЬ тапп1§Гаи1ёе 8и11;е уоп 6ев1е1пеп 
Ш1(1 2е1сЬпеп 81сЬ йагсЬ аив8егог(1еп(;11сЬ в1;агке 0181оса1;1оп айв, Й1е 81с11 п1сЬ( пиг 1п 
1п1еп81Уег, ЮЛГ 8 Ь 81ге1сЬепдег ГаиепЬ1Ипп8, 80П(1егп аисЬ 1п ^е^вМщеп Уегт^егГип- 
ееп йиввег!, ип(1 йЬегсИев йигсЬ дав АиЙге1еп тавз!^ кгу88а1Ни18сЬег Егир11У§е81е1пе 
посЬ сотрИс1г1 т^1гд, уоп (1епеп У1е1е ип<;ег йег Е1пт^1гкии8 йег пйтИсЬеп 0181о(^1;1оп 
е1пег Ме1атогрЬо8е ип1;ег^ог/еп ^ет^евеп 81пд. Б1е ЗоНе уоп кгув4а111П18сЬеп ЗсЫсЫ^е- 
8(ешеп 81;е111; 81сЬ а1в (урзвсЬе 6пе18]Гогта(10п йаг апй 8е1;21 ^етешват т1( йен Егир- 
11У8е81е1пеп д1е Сеп1;га1рагие дев беЫг^вгйскепв 2и8аттеп, 1пс1ет 81е еп1^ейег 1т ве- 
Ь1Г88катте веШз!; ги Та^е 1тИ1, одег ат 811с1аЬЬап§е, ^оЬе! 81е 1т Катте йигсЬ 
Мав8еп8е81;е1пе, уог2и§в\^е18е бгапИе ип(1 В1аЬа8е ег8е12<; м?1гс1. Вепп оЬвсЬоп 1т А11- 
8ете1пеп даз ЗкгекЬеп дев беЫгдзкаттез 1П погд^езШсЬег В1сЫапе йпгсЬ д1е Га1- 
1;ип^ йег впе188ш1;е ЬеЙ1П81 181, во 181 ев досЬ 1п Го18е йег ВепадаЫоп 81е11ептуе18е 
АЬ1Уе1сЬипёеп ип1;епуог&п ипд еп1зрпсЫ п1сЫ; 1ттег дет 81;ге1сЬипе81У1пке1 N\^2Ь 
дег Огипд&Неп. Ат 0Ьег1аиГе дез К1у18сЬ, дев Копа1всЬс11уг, дев NасЬа^, ипд ?гаЬг- 
8сЬе1пНсЬ аисЬ дег б^апдга, 2. В., т^о дег Наир1катт еше "^епдипё тасЬ!, пасЬ 
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Когйев аиз^ехсЫ; ипй Ье^паЬе ш дег К1сЫип8 йез РагаИеШгехзез уег1ааЙ, Ьев^еЬ* ег 
аиззсЬИеззИсЬ аиз вгапНеп ипд ОхаЬазеп, т^&Ьгепс! ег 1т 6еЫе1е (1е8 Атапаиз ипд 
йез ВотЬах-ХЛ^еп аиз 6пе18§е81е1пеп 2и8аттепее8е121 181, Ше уоп Маззеп- ойег Егир- 
1;1У5е81;е1пеп йигсЬЬгосЬеп ^уегдеп. 1т 6еЫе(е йез Атапаиз, '«уо тап сИе Типпе1ЬоЬгип§ 
рго]ес11г1 Ьа!, 181 сИе 6пе188и11е йЬегапз вкагк сотрг1т1г1 ипй ЫИе* е1пе зсЫеГе Ап- 
11кИпа1<аие, йегеп 8сЬе1(е1 пасЬ Зийеп §епе1д* ипй йигсЬ Й1е оЬеп ЬезргосЬпе Уег- 
^егГип^ 2егп88еп 13<;. Вге Кеде1тйй818ке11 (Незег Ра11е 1з1 П1сЬ<; пиг йигсЬ Й1е з1агке 
Сотрге8810п ипй (Не Уе1^егСии§ та8к1г<;, зопйегп аисЬ йигсЬ йаз НегуоЛгекеп топ 
Егириу§е81ешеп, (11е 81е 1п йег ЖШе йигсЬЬгесЬеп, 1П(1ет 81е з<;е11еп^е18е аи!* йет 
Катте ипй ап Ье1Йеп 8сЬепке1п сНе 8*е11е йег б11е188е е1ПпеЬтеп, ^^16 (Не Ьеще" 
1е§1;еп РгоШе йез Наир1та881уз уот Атапаиз апй ОотЬа! Ыз гит ВзусЬ, йет АгарзсЬ 
иий йет Р(у8сЬ ап йег ТзсЬсЬаИа аизсйаиНсЬ тасЬеп. 1п йеп Соп1ас1еп 2м?18с11еп йеп 
впе188еи ипй йеп Ма88еп8ез1е1пеп зшй П1сМ зеНеп 1п1;еге88ап<;е МшегаНеп апгикгейеп, 
ип1ег йепеп 1сЬ Вгизеп топ Ер1(1о1, Ргеп!*, (тгапа!;, ОП;Ьок1аз ипй СЫоп* ^еЬхп- 
йеп ЬаЬе. 

4) К1сЫ §ег1П8ег 181 Й1е Мапп1д{аи18ке1<; ипй сИе Еп11У1ске1ип8 йег та8818еп 
ойег кбгп18-кгуз1а111П18сЬеп ве81е1пе. Ат МогйаЬЬап§е зкоззеп ^1г ат 11п1ег1аиГе йег 
ТеЬегйа ипй оЬегЬаШ йег ТеЬегйа ат КиЬап аиГ еггЬаШ^е ^иа^2рогрЬу^е, ОгЛорЬуге, 
В1аЬа8е, В1аЬазрогрЬугие, аи^ 011У1пде81е1пе ипй Аид11апйе811;е ат СЬийез. 1п йег 
КасЬЬагзсЬаЛ йез веЫгдзкаттез ЬеггзсЬеп вгаш1е, АрШе, 6гаш1рогрЬуге, 8уеп14е, 
01аЪа8е ипй 01аЬа8рогрЬуге уог. Ат ЗМаЬЬап^е епйНсЬ коттеп 1т 6еЪ1г^катте 
зеШз! ойег 1п зе1пег КасЬЬагзсЬай посЬ Ыпги: баЬЬгоз, Ьег2о111е ипй Зегрепйпе, 
ипй ип1;еп ап йег ТзсЬсЬаНа ипй ат Койог З1пй тйсЫ1§е АиГзсЫйззе уоп Ме1арЬу- 
геп, Аи§1<;рогрЬугеп ипй 8ГоЬкбгп15еп В1аЬазеп ги Ьетегкеп, аиз йепеп йег Вегдгйскеп 
УОП А2§аг ойег йег Ре1асЬ-Вога гизаттеп^езекг! 181;. 1>\е \\ГесЬ8е1Ье21е11ип8еп а11 
Шезег Маз8еп§е8(е1пе е1пегзе11з ипй апйгег8е118 {Ьг 2и8аттепЬап^ тК йеп оЬеп ег- 
1уаЬп<;еп 8еЙ1теп1йг8еЬ11йеп 8е12еп ппз ш йеп 81апй, тй е1П18ег 81сЬегЬе1<; Шгеп Еп1- 
^{сЫиидздап^ ойег 111г ге1айуе8 А11;ег 2и ЬезИттеп. В1е 6гаш1е ипй Шге УапеШеп 
*ге1;еп 1П безЫ* итйт§ге1сЬег Ма831Уе аи]Г, Й1е 1п погйм^езШсЬег К1сЫ;ип8 аизде- 
йеЬп!; 31ПЙ ипй тИ йег 6пе1зЛ)гта110п ш зо еп^ег УегЬшйипд 84еЬеп, йазз 1У1г т11 
дгоззег \\ГаЬг8сЬе1п11сЬке11; 1Ьге Еп181еЬип8 1п Й1е агсЬй13с11е Репойе уейе^еп кбппеп, 
й. Ь. 81е зшй аНег а1з Й1е 6пе18зе ойег йосЬ §1е1сЬаип§ тН 1Ьпеп. 8еЬг тб^ИсЬ 181 
ез, йазз Й1е впе13зе йез Сеп1;га1таз81У8, Й1е ип(ег йет М1кго8кор 8ригеп Ье^^^ег 2ег- 
1;гйттегип8 2е18еп, ип1ег йег Еш1У1гкип§ йез Вупатоте1атогрЫ8тиз айв бгапИ Ьег- 
уог§е§ап8еп зшй. А11е1п йег ат 1пйузсЬ ги Та§е <;ге4епйе Оап^дгаш* 1з1 зОп^ег а18 
зеШз!; Й1е ра1аео2018сЬе Репойе, йепп ег йигсЬЬпсЬ1 Й1е ра1аео2018с11еп ЗсЫе&г. 

В1е 8уеп11е йигсЬЬгесЬеп Й1е вгапйе, 1*о18ис11 81пй 31е 8рй1;ег еп184апйеп ипй ]йп- 
^ег а1з Й1езе, ргйс18ег аЬег Шзз! 81сЬ 1Ьг АИег тсЫ; Ьезйттеп. В1е ^иа^2рогрЬуге 
ипй ОгНюрЬуге йигсЬ8сЬпе1Йеп шсЫ; пиг Й1е кгузЫНшзсЬеп ЗсЫеГег, зопйегп аисЬ 
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(Не ра1аео2018сЬеп, ипй йезЬаШ 181 1Ьге Еп181;еЬип§ \уаЬг8сЬе1п11сЬ §1е1с112еШ8 Ш!* йеп 
6аий&гап11еи апгизе^геп. 1)\е В]аЬа8е 81пй уегтикЬИсЬ уег8сЫе(1пеп АНегз: сИе йНет, 
Ше а18 бйп^е йеп вгап11еп ипд впе188еп е1Пёе1а5е11; 81пй, ЬаЬеп 81сЬ аПет Ап- 
зсЬете пасЬ уог йег г^еНеп ВМосаМоп йег агсЬ^хзсЬеп ве81е1пе аиз^еЬНйе!;, йепп зхе 
1а88еп депШсЬе Зригеп уоп Вупатоте^атогрЫзтиз егкеппеп, ип1ег йевзеп Е1п>;е1гкип§ 
81сЬ Й1е В1аЬа8е 1п йеп сеп1га1еп ТЬе11еп йез Катшез 1п СЫоп1- ипй АтрЫЬоШ- 
зсЫе^ег ипд Ер1Й0811е уег\уапйеИ ЬаЬеп. МапсЬе АиГзсЫОззе йег В1аЬазрогрЬуп1е Ье- 
811260 йеп СЬагак(ег уоп бсЬхсЫ^ап^еп, хпйеш 81е 81е11еп^е1зе уоПкоттеп сопсогйапк 
т11 йеп 816 ешзсЬИбззбпйеп К1б8е1- ипд ОИтшбгзсЫб&гп Ш1бп, шб, г. В., ат Вот- 
Ьа1-1Лдбп ат пбгдИсЬбп АЪЬап^б ипЛ ат АгарзсЬ ат 8и(1аЬЬап§е, зо с1а88 е1п ипд 
йегзбШе вапд дигсЬ Не В181осаНоп 61П6 ^з.пг §1е1сЬтй881§е ЗШгипд т!* йеи ЗсЫе- 
&ГП бгНйеп гп ЬаЬеп 8сЬб1п<;. Апйге аиееп8сЬе1писЬ зйп^еге В1аЬа8рогрЬупке, Й1е б4\^а8 
аЬ1уе1сЬепдб 81гис1иг о&пЬагеп, 1п Ве^кПип^ уоп Тийеп аиЙге1еп ипд 1п Аи^1рог- 
рЬуп1б или Ме1арЬуге йЬег^еЬеп, йигсЬЬгесЬеп (11е ^игааЫа§6^ии8еп ипй 31пд >уаЬг- 
8сЬе1оИсЬ 10 6106 8р&1;еге Т^еИ га 8е12еП; а18 Ше АЫа^египд под ЗЮгип^ с1бг ^и^аке- 
8*6106. ШегЬег дбЬбгеп Ше В1аЬазрогрЬуп1;е йег ТеЬегйатИпйипд, 80ТУ16 аисЬ (Не §е- 
>уаи18еп Аи&сЫйззе уоп Мб1арЬуг, Аи§ИрогрЬуп1; ипй §гоЬкбгп18бт В1аЬаз йез Зйй- 
аЬЬапдез ап йег ТзсЬсЬаНа 1т беЫгдзгйскеп уоп Атдаг. Ро1еИсЬ 1аз8еп 81сЬ пасЬ 
1Ьгбг Еп181бЬип§82б1<; Й1б 01аЬа8е 1п деп Сбп1га1раг11бп йез Ве^гйскепз ^оЫ а18 уог- 
]ига8318сЬб Ье2б1сЬпби, Й1е РогрЬуп4е йез Когй- ипд ЗийаЬЬапдез а18 пасЬ]ига8818сЬб. 
Аи§епзсЬб1пИсЬ 81пй деп уог)ига8818сЬбп Б1аЬа8еп аисЬ (Не СаЬЬгоз апс1 Ьег2оИ(Ье 
т!! 8егрбп11пеп аи2иге1Ьеп, оЬ§1е1сЬ 31е зИп^ег 31П(1, а1з ^16 01аЬа8еу с1а 816 аисЬ 
посЬ уог дет Е1п1пМе йег г^еНеп В181оса110п йег 6пб188б бп1;84апс1еп 81П(1. 

А18 ]йп281е ип1бг йеп кгуз1аШп18сЬбп Ма88бПёе81б1Пбп епйНсЬ ЬаЬеп т^1Г (116 дип- 
кб1п апс1 ^аиеп Аиё1(апде81(;б аа^^гиГаззеп, Ше 1сЬ паг ап б1Пбт 61П2186П 0г(:б ат 
СЬийез 2и Та^е 11б§бпд §е1^ип(1бп ЬаЬе, (1. Ь. аиззегЬаШ (1б8 Кауопз тб1Пбг Пп^егза- 
сЬип§бп, ип(1 816 зшй т^аЬгзсЬешИсЬ йег ТегНйг- о(1ег Роз1;1;бг1;1йгбросЬе 2и2и^е18еп. 

016 аПегаНез^еп ип1бг (1еп оЬеп ЬезргосЬпеп Маз8епее81б1Пбп §еЬОгбп йеп 1п1ги- 
81У8ез1е1пеп ап, \У16 2. В. (11е бгапИе, 8уеш1;б, Б1аЬа8е, баЬЬгоз ип(1 ЬеггоШЬе, >УйЬ- 
гбпй Ше РогрЬупке, МекрЬуге, Ог1ЬорЬуге йеп аНеп, (Не Аи81*ап(1б314е йеп зйпдегп 
Е№1181У8е81е1Пбп гпгиг&Ыеп 81пй. ЗотИ Ьедедпеп >У1г 1т беЫе^е йег ТеЬегйа апй йег 
ТзсЬсЬаНа Уег1гб4бгп а11ег Наиркдгирреп уоп Егир11У8б81;е1Пбп, туоЬе! сИе ейх181Убп уоп 
ТпйРеп Ьб81е11б1; 31пс1, сИе йеп 1п1ги81Убп ^еЫеп. 

5) Аиз а11 дет §бЫ; Ьегуог, (1а88 31сЬ с1бг Наир18бЬ1г§8катт 1п йет уоп т1Г 
апкегзасЫеп 6бЫе1б аИтаЬНсЬ ш Убг1аи& е1пе8 1апееп 2е11гаите8 уоп йег уогзи- 
га8818сЬбп Рег10(1б ап ^бЬНйе* Ьа*. 8б1пе вез^аПип^ уегйапк!; ег шсЬ* пиг ешег е1пта- 
Н^еп В181о(»1;10п, зопйегп теЬгегеп, га УбГ8сЬ1б(1пбп 2е1*рапк1еп б1П§е1;гб1пбп Егпрйо- 
пеп, сНе 861П6 Хазаттеизе^гапд 1П Ье^гйсЫНсЬет Маззе сотрис1Г* ЬаЬеп. ^епп 81сЬ 
пап аасЬ (1бг Ве^пп (1бг 01з1оса(1оп п1сЫ тИ Вб81;1тт1Ье11; йх1геп 1й8з1, зо тазз 816 
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досЬ оЬпе 2^е1]Ге1 егз! пасЬ дег АЫа§егии{? йег ра1аео2018сЬеп ЗсЫе&г, аЬег тог йег 
йег ^и^а8е(^^теп^е егГо1ё* 8е1п. ТЬеИз ё^ехсЪхехЬщ тИ йег ег81еп ВхзЬсаиопзрепойе, гит 
^бвзегп ТЬеНе аЬег зсЬоп ГгйЬег зхпй е1П1§е Ма88еп8ез1е1пе аи8§е>?огГеп ^ягогйеп, ^1е 
2. В. (Не ОгапИе, 8уеш1е, РогрЬуге ипй е1П ТЬе!! йег 01аЬазе. В1е гу^еИе 0181оса- 
Мопзрепойе, Й1е йег деЫг^зЬПйепйеп Ргосеззе, 1га1, ипй 2м?аг ойГепЬаг ш!* егЬбЫег 
Епег^хе, пасЬ йег АЫа^егапд дег ^и^а8есI^теп^е е1п, сИе ЫегЬе! аи^ е1пе НйЬе уоп 
5000 — 6000 Ги8з етрог^еЬоЬеп >;еигйеп. 0Ь§1е1сЬ а1зо й^евп^^агЫ? й\е тИИеге НбЬе 
йез веЫгдзгйскепз 81сЬ аи^ ек^уа 10000 Ризз, иий (Не йег ДигааЫа§егип§еп аиС пиг 1000 
Гизз Ье1аиЛ, 80 Ьа1; 1п (1ег УОГ)ига8818сЬеп ЕросЬе йег Каиказиз (1осЬ пиг е1пеп зеЬг 
ипЬейеи1епйеп ВегеШскеп ^еЫИе!, (1е88еп штШеге ШЬе 3000 Ризз п1сЫ иЬегвйед. В1е 
В181оса110п (11е8ег Рег10с1е Ьа!; 81сЬ п1сЬ4 Ыоз 1П 1п1еп81Уег Ра11ип§, Ьезопйегз ат 8ий- 
аЬЬап§е, 80П(1егп аисЬ 1п Vе^^уе^Гип§еп ^ейиззег*. 61е1сЬ2е1и§ йатИ, 2ит ТЬе!! аЬег 
аисЬ пасЬЬег, 8Ш(1 с11е В1аЬа8рогрЬуп1е, Ме1арЬуге, Аид14рогрЬуп1е иид ^гоЬкбгаееп 
В1аЬа8е 2ит Аи8>уиг& 8е1ап81. В'хе ЫгЬе РЬазе йег В181оса110П епйНсЬ 13* 1УоЫ егз! 
м?аЬгеп(1 йег РозИегИйгеросЬе е1п§е1ге1еп, м?о 81сЬ пеие уи1сап18сЬе 6е81е1пе егдоззеп, 
Й1е Аи§11апс1ез11;е, ип(1 '^уо ^^аЬгзсЬешНсЬ йег ЕШгиз еп1з1апй. ^аЬгепй а11 Й1е8ег Ре- 
по(1е11, аиззег йег ]ип§81еп, 181 Й1е В181оеа110п 1и йег патИсЬеп К1сЬ4ипд ии^ег с1ег 
Е1П\У1гкип8 е1пе8 аиз 8ий\уе81еп коттеп(1еп Вгискез уог 31сЬ де^ап^еп, ^уезЬаШ аисЬ 
Й1е деЬ1г§зЬ11с1епс1еп Ргосеззе ат зИсШсЬеп ойег 1пиегп АЬЬап^е йез 6еЬ1гдзгаскеп8 
У1е1 1п1еп81Уег 2ит Аизйгиск 8е1ап^ 81и(1, а18 ат аиззегп, (1ет КогйаЬЬап^е. Охе §1е1сЬе 
ПгзасЬе ЬаМе аисЬ гиг Ро15е, (1аз8 с11е Уег^ег]Гипдеп йез ЗийаЬЬапдез 1т епе81еп 2и- 
заттепЬапде т11 йег РаиепЬ1Иипе 81еЬеп, \уаЬгеп(1 31е ат КогйаЬЬап^е аЬегЬаир! 
^еп18 еп1\^1ске11; 31П(1 ип(1 гесЫ^1пк11д ги (1еп ГаНеп уег1аи&п. \^йЬгепй аЬег йаз 
веЫгде 1п с1ег В11йии§ ЬедпйГеп \уаг ип(1 ап НбЬе гипаЬт, ип1ег1а8 ез д1е1сЬ2е1115 Ье- 
8Шпс11§ йег 2ег84бгип8 йигсЬ УегАУШегипд, йигсЬ Егозюп ип(1 еп(111сЬ йигсЬ Й1е Е1а- 
^1гкии8 йег 61е1зсЬег. 

6) В1е 01е1зсЬег 31пй е1П81 уоп Ье^гасЫИсЬег Аи5с1еЬпиид де^езеп ип(1 ЬаЬеи 
^геп1§81епз Ыз аи^ 4000 Гизз, >уаЬгзсЬе1п11сЬ 8е1Ьз1 Ыз аиГ 2500 Ризз ЬегаЬдеге1сЫ, 
(1апп аЬег ЬаЬеп 31е 31сЬ Ь13 аи^аЬгеп ^еЫ^еп Пт&пё гигйскдего^еп. А11е1п аисЬ Й1е 
в1е1зсЬег йег Пе^епАУаг^, Й1е 31сЬ (1игсЬ е1П1§е опдшеИе ^оро^гарЫзсЬе УегЬа11п138е 
аизгекЬпеп, ойепЬагеи (1еии1сЬе Ап2е1сЬеп уоп 8сЬ>уапкип8еп ш 1Ьгет ПтГапес. Аи- 
депЬНскИсЬ ге1сЫ ке1пег уоп 1Ьпеп йЬег 6000 Ризз ЬегаЬ ип(1 31е Ьебпйеп 31сЬ ш 
8(;а(11ит Лет АЬпаЬте о(1ег (1е8 Кискдапдез, ^^аз е1пе аПеп (71е(:зсЬегп (1е8 Каиказиз 
8ете1П8ате ЕгзсЬешипд ги ЫШеп 8сЬе1п1, >уеп1§8<;еп8 Шг сИе 1е121еп 2 о(1ег зо^аг 3 
^аЬг2еЬп(е. 1т ДаЬге 1881 ЫИе гсЪ гит егз1еп Ма1е ве1е§епЬе11, (Не ТЬа1засЬе йез Киск- 
дапдез ап (1еп 61е18сЬет (1ег ЕШгиз- ип(1 КазЬекдгирре ги сопз^айгеп, ^аЬг8сЬе1п11с11 
аЬег Ши сИе Рег10Йе (1ег АЬпаЬте 1п (1еп Ап&пд (1ег 81еЬг1§ег ойег 1П с1еп Аиз- 
еапд (1ег зесЬг15ег ^аЬге, (1епп ат ^е^УЙо^ак81е^зсЬег 181 8е11 1867 е1пе г11ск1аий§е 
Ве>уевип§ ЬеоЬасЬ1е1; ^уог(1еп. ^епп ^1г аппеЬтеп, йазз (11е Ваиег (1ег репо(Н8сЬеп 
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2ипаЬтс ипй АЬпаЬше йег 61е18сЬег, ^1е 81е ип1ап881; Гоге! Гиг Й1е 61е18сЬег йег 
А1реп ЬегесЬие1 Ьа1, ш дег ТЬа1 35 ^аЬге Ьекга^!, й. Ь. Вгйскпег8 ШпГипйс1ге1881§- 
ЗйЬпдег Рег10с1е йег кИтаИзсЬеп 8сЬ\Vапкип8еп паЬеги ^ЫсЬкотш!, 80 тобз йег ^е- 
беп^йг1;1де Кискдапд йег Каика8и851е18сЬег ЬаИ, й. Ь. ЬйсЬз^епз пасЬ 10 — 20 ^аЬ^еп 
уоп е1пег 2и^ас118рег10Йе аЬ^еЮз* ^егйеп, ^^епп аисЬ паШгИсЬ Йг (Не 01е1зсЬег йег 
ТеЬегйа апй йег ТзсЬсЬаНа еше апйге Т^Шет гм зекгеп 8е1п та§, йепп Й1е Рег1ойе уоп 
35 1аЬгеп 181; а1з М1ие1 аиз йеп уегзсЫейеп ^гоззеи 8сЬ1ягапкип8зрег1ос1еп ехпег ^апгеп 
КехЬе УОП 61е18сЬегп ЬегесЬпе* т^огйеп. 

7) ТЯе оЬеп ЬезсЬгхеЬпе ееоЬ^хзсНе Хизаттепзекгип^, зоше ипзге Ве11а5еп, йег 
8ео1о518сЬе ВигсЬ8сЬп1и йигсЬ йеп Наир1деЬ1ге8катт пеЬз! Каг1е, ^е18еп йагаиГ Ь1п, 
йазз 81сЬ егз1епз Й1е ве81:е1пе, Ше йег рго]ес1;1Г<;е Типпе! йигсЬЬгесЬеп зоН, ипй хтуаг 
Опехззе, АтрЫЬоШе, Ерхйозйе, В1аЬа8е, РогрЬуп1е и. з. 1яг., йигсЬ ехпе зо ^гоззе 
НаНЬагке!* аизгехсЬпеп, йазз каиш е1пе Ве1^ези§ип8 йез гикйпШ^еп Типпе1з уоп N6- 
4Ьеп зе1П йигйе, аЬ^езеЬеп е1>уа уоп е1Ш5еп е1П2е1пеп 8рес1а1Ш1еп, ^епп шап е^и^ 
'\<Га8зегайегп ойег аиГ е1пеп Рапк!; з1агкег ЬуйгосЬетхзсЬег Ме1атогрЬ1за1;10П з1оз8еп 
зоШе. Миг ат Когйепйе йез Типпек, 1т Веге1с11е йег К1е8е18сЫеГег щгй У1е11е1сЫ; 1П 
е1пег АизйеЬпип§ уоп 200 — 300 Ме1;ег еше Аизтааегипд егГогйегИсЬ зехп, апй аисЬ 
йаз зсЬ^егИсЬ. ТУхгй йег Типпе! хпйезз, \У1е ез пасЬ йен 1е121еп 1Гп1егзисЬип8еп рго]ес- 
ЙГ1 181;, УОШ ВотЬа1-1Л§еп пасН йет АгарзсЬ ойег йет Р1;у8сЬ ^еШЬг*, зо ^у^^й тап 
УОП зсйИсЬег ВеГезИ^ипй аЬзеЬеп кбппеп. "^епп шг 2^е11;еп8 йен з^гаййгарЫзсЬеп СЬа- 
гак1ег йег 6ез1е1ие, 1Ьге аиззегогйепкНсЬе Сотрге8810п, йаз ГеЫеп Ьез11тт1;ег т^аззег- 
ШЬгепйег Ноп20п(е 1ппегЬа1Ь йез впе18деЪ1е1;е8 1П8 Ап^е Газзеп, зо 1аз8еп 81сЬ каит 
1г§епй ^е1сЬе зШгкеге ^а88ег81;гбте ег>уаг1еп, Й1е йен гикйпШ^еп Типпе! Ье8сЬай1ееп 
ойег Й1е ЛгЬеН 11шйегп, дезсЬт^ех^е йепп Й1е Во11гип5 11еттеп ойег ^аг дапг аиГ11а1- 
1еп кдппкеп. ^а88ег2ийизз тУ1гй оЬпе 21уе1Ге1 ш Типпе! уогЬапйеп зет, аЬег а!!ег \УаЬг- 
8сЬе1п11сЬке1( пасЬ 11бсЬ81епз 1п вез1;а!( уоп Вег§(еисЫ1§ке11; ойег к!е1пеп аиз В18зеп 
Ьегуогкотшепйеп ^ие!Iеп ипй аисЬ Й1е8 пиг 1т пбгйИсЬеп ТЬе1!е, 1У0 тап 8о!сЬе 
В138е уогаи88е12еп капп, \'7й11гепй 1П йег 8ийЬ&!Г1;е каит апйгег ^а88ег2и!аи]Г, а!з Й1е 
ВегдГеисЬНдке!* ги ЬеГйгс111;еп 1з1;. ОпИепз уег8рг1сЬ1; Й1е ве8атт1Ье11; йег оЬепег- 
1У&11п1;еп (7ез1;е1пе аиГ йег рго]ес1;1г1;еп Е1зепЪаЬп!1П1е Й1е тапп1§Ш11§з1;еп Ваита1;епа- 
!1еп 2и НеГегп, Й1е 81сЬ зо^^о!!! 2и к1е1пеп 21е1исЬеп АгЬеНеп, а1з аис11 2и йен йаиег- 
ЬаС1;ез1;еп Сар11а!Ьаи1еп е1епеп, те 2. В. Рогр11уг11е, 8уеп11;е, Б1аЬа8е, РогрЬуге, таг- 
тогагйде Ка!к81е1пе п. 8. 1У., ии1ег йен Р!и88- ипй 61е1;8сЬегаЫаеегип5еп е^вЬ! ез 
ге1сЫ1сЬ К1е8, 8апй ипй Т110п, ипй 1т веЫе^е йег ^и^а- ипй КгеМеаЫа^египееп У1е! 
Мегде!, 8апЙ81;е1п ипй Ка1к8<:е1п. 

8) 2ит ЗсЫизз Ые1Ы ипз посЬ иЬг1§, Й1с ^аЬгзсЬеЫкЬе Тетрега1;иг ш Ноп- 
20п1;е йез 2ик11пЙ1§еп Типпе!8 >уа11гепй йег Во11гип§ 2и Ьезиттеп. Ье1йег 31пй шг 
П1сЫ; 1т Ве811;2е уоп ипЬеЙ1Пё1 2иуег!й881§еп 81а12рипк1еп йайг, йепп ипз 181 пиг 
аппаЬетй Й1е Е1сЫипе ^^^ Типие18, Й1е Т1е1'е 8е1пег 8о11!е, Й1е НбЬе йез СгеЬ1Г§згйк- 

Труды Геол. Ком. Т. XIV, ^^ 3. 9 



0|дШ2ес^ Ьу \^00^[С 



66 3. Ми8снкЕто\\'. 

кеп5 йагйЬег ипй Й1е т1и1еге Тетрега1иг аиГ йет СеЫгдзкатте Ьскапп!, ипй йаЬег 
81ПЙ \У1Г §егугии§еп, ипзгег ВегесЬпипё 80 81агк аЬег1пеЬепе Т^Шетп гп Огипйе ги 
1е^еп, \У1е 81е йаз ипдиизИез^е ЕезаИа!; 1т Уег§1е1сЬ Ш!* йег ^{гкИсЬкеИ ег^еЬеп 
\уигйеп, ^епп йег Типие! ш ЬеИеЫ^ег К1сЫип§ тпегЬа1Ь йег бгепгеп 2М?18сЬе11 дет 
0Ьег1аи^е дев АИЬек-ХЛееп ипй йез ВотЬа1-1Л§еп, ойег ё^т Лев Ви-ХЛйеп ап§е1е81; 
^йгйе. ^екЬег К1сЫип§ тап аасЬ {ппегЬаШ дег ап^е^еЬпеп бгепгеп Йг деп Типпе! 
йеп Уог2и§ ^еЬеп та^, 8е1пе ИбЬепк^е капп п1сЫ; ип1;ег 5000 Ри88 8е1п, угаз тК; 
йег т1и1егп НоЬе йез игзрШп^исЬ 1п Аи881сЫ §епоттепеп Типпе18 йЬеге1П841тт1 (8е1и 
Nог(1еп(^е Иед1 5200', 8еш Зийепйе 4700' ЬосЬ). 1п деп пйтНсЬеп бгепгеп Ье1гй81^ ^Не 
т1и1еге ЯоЬе йев ОеЫг^зкаттез е1т^а 10500, ипй шг^епйз йЬег 11000 Ризз. беЬеп 
>У1г йауоп аиз, дазз даз Тетрега1игт1ие1 аи^ ехпег НйЬе топ са. 8000 Ризз (депапег 
7800') пасЬ йеп ВеоЬасЫш1§еп 1п вийаиг + 3^ ипд (Не аёгоЛегтхзсЬе НбЬепз^и^е 600' 
Ьекгйё*, 80 егЬаНеп т^1г Шг Й1е НоЬе уоп 11000' е1пе т1и1еге ^аЬге81етре^а4и^ уоп 
1уеп1§ег а18 — 1^ С. АпдгегзеИз ЬаЬеп йхе ВеоЬасЫап^еп 1т 8игат1иппе1, дег 1п е1пег 
Т\е{е УОП 1220 Гизз Пед*, ете §ео1Ьегт18сЬе Т1еГеп81иГе уоп 45 Ме1ег ойег 150', сЦе 
1т йе^ег Ие^епдеп 81.-еоиЬагй1иппе1 е1пе 8о1сЬе уоп 48 М. ойег 160' ег^еЬеп. 016 
Т1еГе дег ВсЫсЫ; т14 ЬезШпШдег Тетрега1иг 181 ипЬекапп*, а11е1п 1п йег Кед10п йез 
е^1деп ЗсЬпеез 1з1 81е дапг ипЬе^гасЬШсЬ ипй иЬег81е15* каит еш1де Гизз. КеЬтеп 
шг пип Й1е Мах1таи1еГе йез ргозесйг^еп Тшше18 т!!; 6000 Ризз ап апй (Не §ео1Ьег- 
т18сЬе Т1еГепз1;иГе 81е1сЬ йег 1т 81.-воиЬагс1, д. Ь. 160 Ризз (ш '^1гкИсЬке1(; тизз 31е 
у^еИ дгОззег 8е1п, (1а Ыег (Не Уег§1е18сЬегип§ У1е1 зШгкег 1з1), 80 егЬакеп ^1г №г 
(1еп йеМеп Рипк1 \7йЬгепс1 (1ег АгЬе11еп ат рго)есиг1еп Типпе! еше ^аЬгзс11е1пИсЬе 
Мах1таиетрега1иг уоп 37,5^ С. Ва аЬег (1а8 ^аЬ^е8т^^^е1 аи^ йет веЫг^зкатте 
— 1° Ьекга^*, 30 капп йаз шгкИсЬе Тетрега1игтах1тит 36^ С. шсЫ йЬегз1;е1ёеп. 
ПеЬегШез ЬаЬеп шг Й1е Т1е& (1е8 Типпе18 У1е1 ги ^гозз апдезеи*, й. Ь. аи^ 6000', 
>уаЬгеп(1 81е 1п ЛУ1гк11сЬкеИ шсЬ4 дгОззег 1з1, ак 5500', ипй 1и дет Ра11е тизз д1е 
Мах1таиетрега1иг пиг е11Уа 33^ С. зеш, ипд епдИсЬ, \уеип йег Типпе! ипкег зр112еп 
Вегд81рГе!п дигЛ^еГнЬг!; т^1гд, ^1е дег Ве1-А!а-Ка1 одег дег ВотЬа!. ип1ег депеп д1е 
део1Ьегт18с11е Т1еГеп81и1'е Ыз 200' Ье^га^к, тй881е д1е Мах1та11етрега1иг аисЬ Ье! 
6000' Т1еГе ип1ег 30^ С. 81пкеп, д. 11. ип*ег д1е дез 81тр!оп (40^), дез 81;.-аоиЬагд 
(60^) ипд дез Моп1; Сешз (29,5^). Ве! а!1 дет Ып кЬ уоп уогп Ьеге1П ПЬеггеи^^, 
дазз 1п ипзегт Типпе! дег еео411егт18сЬе 6гад1еп<; дгйззег зеш т^1гд, а1з ш деп А1- 
реп, ^уе!! ег ипАУей дез Меегез Не^*, ипд ез 13<; Ьекапп1, дазз тИ дег АппйЬегип^ ап 
да 8 Меег д1е део<;Ьегт1зс11е Т1еГеп81иГе т^асЬз1. Ро!е11с11 тизз Ье1 е1е1сЬег Т1е]Ге, аЬег Ье1 
§г5ззегет 6гад1еп(;еп д1е Мах1та!1етрега1;иг депп^ег зе1п, а18 д1е оЬеп ап§е§еЬпеп 
Огепгеп, д. Ь. ип1;ег дет 110сЬз1;еп Катте Ье! е1пег Т1е^е уоп 6000' \^1гд 81е т^еш- 
дег а!з 33^ Ье1;га§еп, Ье! 5500' Т1е& пиг 30^ ипд ип1ег ЬоЬеп 01р&1п ^^ешдег аЬз 
29^. Л^епп шг ез епдЦсЬ ги^еЬеп, дазз пасЬ 8ир^з ВеоЬасЫип§еп ш 8<;.-6оиагд- 
1иппе! д1е §ео1;Ьегт18сЬе Т1еГеп81;иГе 1т Еп11У1ск1ип§8деЬ1е1е уоп 8сЬпееГе!дегп ипд 
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01е(8с11егп Ыз аи? 1000 Ризз апхуйсЬз!;, 80 ет^хеЫ жЪ Гйг ипзогп Типпе! е1пе посЬ 
П1е(1п§еге Тетрега(иг, ипй 2\'7аг егЬаНеп тт^ \уепп (Не 61е^зсЬег апГ е1иег ШЬе уоп 
7000' епЙ1ёеп, Гйг (Пезо Т\е(е хт Типпе! е1\уа 4^; а11с1п Й1е Т1еГе дез Типпе18 181 п1сЫ; 
4000', зопйегп 6000', ипй пеЬтеп \у1г Й1г Ше ГеЫепйеп 2000' йхе погта1е Тхе&п- 
8<;иГе аи, й. Ь. 100' аиГ 1^, 80 егЬакеп >;е1г 1^йг йеп МеМеп ТЬе11 ипзегз Типпек е1пе 
Мах1таиетрега1;иг топ 24^ С. 

8от11 ег51еЫ (Не уег8сЬ1ейеп уап1г1е ВегесЬпипд Ье! Ьеп йЬег1пеЬеп81еп ип^йп- 
811§еп Оа(еи ак Мах1таНетрега1иг (11е (1игсЬаи8 егкгйдИсЬеп Огепгеп топ 24^ — 36^ 
Ь0сЬ81еп8. 

2ит ЗсЫизз капп 1сЬ тхсЬ п1сЬ1 еп1Ьа11еп, 80\уоЫ 1т 1п<;еге88е йег \\Г188еп8сЬай, 
а18 аисЬ (1ег гикйиГИ^еп Ргах13 с1еп "^ипзсЬ аизгизргесЬеп, ез тбсЫеп Ье1 йег ВоЬ- 
гип§ (1е8 рго]ес1;1г1еп Тпппе1з зуз^етаНзсЬе §ео1о§18с11е ипй део1Ьегп118сЬе ВеоЬасЫип^еп 
ог§ап181г1 мгег(1еп, йЬпИсЬ \У1е 81е Ье1 (1ег Апкде (1е8 81.- во11Ьаг(11иппе18 тот 1п§ешег 
8*ар1^ ап^езЫИ ^ог(1еп 8шс1 
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ЗАМЕЧЕННЫЙ ОПЕЧАТКИ. 



Страт^и/а. 


Отрока, 


Лапе^атамо. 


Слгьдуетъ читать. 


20 


7 св. 


показызаютъ 


показываютъ. 


20 


9 „ 


гравулитъ 


транудитъ съ огромнымв включенгямн б-кЕаго 
вётаита {ЬцЗг^О^ + {А1;)81^0^^]. 


30 


10 „ 


в1уфорской 


клухорской. • 


81 


11 п 


Клухарское 


Клухорское. 


32 


4 св. 


дедвикомъ 


ледвввомъ иди точнее сн^жнивомъ. 
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ТРУДЫ ГЕОЛОГИЧЕСКАГО КОМИТЕТА. ; ШОШ В11 СОШТ! бЙШЩВ. 

Томъ XIV, Л?? 1> и посл*дн1й. ; 1ГоЬ1те X ЖТ*, ^У> 55 е* йетш. 

шщпшштшй тп тт, 

ЛИСТЪ Щ-й. 
ГЕОЛОГЙЧЕСКГЯ ЙЗОЛЪДОВАШЯ 

въ 

КИРГИЗСКОЙ СТЕПИ 

въ 1В94 г. 
и. МУЙЕКЕТОВА. 



Съ КАРТОЮ 114-Г0 ЛИСТА. 



Ш№11 




и 



ВЬАТТ 114. 



аЕ0Ь0а18СНЕ ПКТЕК8ПСНИ^аЕ^ 

IX Г)ЕК 

К1Е&18ЕН-8ТЕРРЕ 

Ш1 ^аЬ^е 1894. 
Уок 3. МИЗСНКВТО^. 



Мп- К1МЕ КаКТЕ. 



Комз1иос1о1хоры ■''еологическагр Компхоха: 

ЫЪпШв Ъц»т9 е! С-1е 1 КартографичеоШ хагмкаъ А. Ихьхаа ! Вбоив е( С-1в 

^к 81.-Рё1ег8Ьоиг8. | въ С.-ПегербургЬ. Рапз, 53, Кис Мг-1е-Рппсе. 

Цгьна 1 руб. 



189в. 
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ИЗДАН1Я ГЕОЮГЙЧВСКАГО КОМИТЕТА: 



Труды Геологическаго Комитета: 

Томъ I, № 1/188& г. I. Лагуземъ. Фауна юрсЕихъ образован1й Рязанской губерн1И. 

(^. ЪаЬазеп^ ГНе Еаипа Лет зигаввхзсЬед ВхМипвеп Лев Е]а8ап8сЬеп боиуететепкв). 

Съ 1Ью таблицами исБопаеныхъ и 1-ю вартою. Ц. 3 р. 60 к. . 
Л 2, 1884 г. С/ Еквтиъ. Общая геологическая карта Росс1и. Листъ. 56-й. 

Дрослйвль. (8. К}к111п. А11^те1пе ^ео1од18сЬе Каг(;е уоп Ви881ап(1. В1аи; 56. ^а^о- 

а1а^1). С> отд^дьною геологическою картою и 3-мя таблицами искодаемыхъ. Ц. 8 р. 

(Одна геологическая карта 56-го листа-^76 к.). 
№3^^ 1884 г, 0. Черщшевъ. Матёр1алы къ изучешю девонскихъ отложен1й 

Росс1и. (ТЬ. ТзсЬегпувсЬе^г. Ма1ег1а1еп 2ш: КеппЫзз йег йеуошзсЬеп кЫще- 

гип^п ш Ки§81ап(1). Сь 3-ня таблицами ископаемыхъ. Ц. 2 р. 
Ле 4 (и посл4дн1й), 1885 г. И. Мушкетовъ. Геологическхй очеркъ Липецкаго уйвда 

въ связи съ минеральными источниками г« Лилецка. (Д« МоисЫсе1о!(. 

Арег^ц 86о1о8^^цв йи Лкггс! йе ЫреЬ1к ё^ йев зоигсев т1п6га1е8 йе 1а У111е йе 

Ыреик). Оъ вартою и планомъ. Ц. 1 р. 25 к. 
Томъ П, № 1, 18851. С. Накнтт. Общая геологическая карта Россхи. Листъ 71-й. 

Кострома. (8. М1к1<;1п. АП^етеше 8ео1о§18сЬе Еаг1е уоп КиввЫпй. В1аи 71. Койгота). 

Съ отдельною картою и 8-ю таблицами ископаемыхъ. Ц. 4 р. 60 к. (Одйа геологи- 
ческая карта 71-го листа — 76 к.). 
№ 2, 1885 г. И. Снвцовъ. Общая геологическая карта РосС1И. Листъ 93-й. Западная 

часть. Камышинъ. (I. 81п*;20?. СагСе ё6о1о8^^ив ^пёга1е йе 1а Ви881е. ГеиШе 93. 
. Рагйе осс1Йеп1а1е. КатузсЫп.). Съ отдельною картою. Ц. 2 р. (Одна геологическая 

карта западной части 93-го листа --Б0 к.). 
№ 3, 1886 г. А, Пацловъ. Аммониты зоны А8р1Йосега8 асап(;Ь1сит восточной 

Росс1И. (А. Рау1о1Г. Ьев АшшопИез йе 1а гоне к А8р1Йосега8 асапШсит йе ГБ$(; 

йе 1а Ви881е). Съ 10-ю таблицами. 1С 3 р. 60 к. * 

)§ 4, 1887 г. И. Шмальгаузеиъ. Описанхе остатковърастен1й артинскихъ и перм- 

скихъ |)тложен1й. (^. ЗсЬтаШаизеп. В1е РЙапгепгев^е йег агйпзЫзсЬеп ипй 

регт18сЬеп АЫадегипееп лт Оз^еп йез ЕигорШзсЬеп Ки^1апй8>. Съ 7-ю табл. Ц. 1р. 
й б (ипосл4дшй), 1887 г. А. Павдовъ. Самарская лука и Жегули. Геологическое 

изсд4дован1е, (А. Рау1оту. Ьа рге8ди11е йе 8атага е!: 1е8 бевоиИз. Ё1айе в^о- 

1ое^^ие). Съ картою и 2-мя таблицами. Ц. 1 р. 25 к^ 
Томъ III» № I, 1885 г. 0. Червышевг. Фауна нижяяго девона западнаго склона 

Урала. (ТЬ. ТвсЬегпузсЬе^гу. В1е Раина йез ип1егёп Веуод аш ^ез^-АЬЬапде 

йез Пга18). Съ 9-ю таблицами ископаемыхъ. Ц. 3 р. 50 к. 
Л^ 2, 1886 г. А. Кар11нвск1й, 0. Червышевъ и Ал. Тнлдо. Общая геологическая карта 

Европейской Р0СС1И. Листъ 139-й. (А. Кагр1П8ку, ТЬ. ТсЬегнусЬеЯ е1 

А. Йе ТШо. Са11е 86оIо8^^ие 8ёп6га1е йе 1а Визз^е й'Еигоре. ЕеиШе 139). Ц^Ьна 

(съ геолог, картою) 3 р. (Одна геолог, карта — 1 р.). 
№ 3) 1887 г. 0. Чернышевъ. Фауна средняго и верхняго девона западнаго склона 

Урала. (ТЬ. ТзсЬегпузсЬе^г. 1>1е Раипа йез тНиегеп инй оЬеген Веуоп ат \^е81- 

АЪЬап^е Й68 11га18). Съ 14*ю таблицами ископаемыхъ. Ц. в р. 
164,1889 г. е. Червышевъ. Общая геологическая карта Росс1И. Листъ 139-й. Описаше, 

центральной части Урала и западнаго его склона. (ТЬ. ТвсЬегпубсЬе^^. АП^е- 

те1пе ёео1од18сЬв Каг1е уоп ВиззЬпй. В1а1Ь 139. Ве8сЬге1Ьип8 йез Сеп1;гаИ1га1з 

инй йев Т?'е81аЬЬап§е8). Съ 7-ю таблицами. Д. 7 р. 
Томъ IV, № 1, 1887 г. А. ЗаЬ^евъ. Общая 1*еодогическая карта Росс1И. Листъ 138. 

Геологическое описав1е Ревдиискаго и Верхъ-Исетскаго округовъ. (А. 8ау1;2е^. 

А%етеше деоЬвхзсЬе Каг1е уон Виззкнй. В1аи 138. вео1о818сЬе ВезсЬгеШипр 

йег Кге18е Ве^Шнзк инй ^УегсЬ-ЬзеЫс). Съ геологическою картою. Ц. 2 р. 
№ 2, 1890 г. А. Штукеибергъ. Общая геологическая карта Росс1И. Листъ 138. 

Геологичесшя И8сл'Ьдован1я с4верозападной части 138-го листа (А. 81искепЬег8 

АИдеюеше 8ео1ое18сЬе Кагее уоп Дизз^пй. В1аи 138..0ео1од1'зсЬе 11п1ег8исЬип§€п 

1па погй^езИкЬеп веЫе^е Й1е8е8 ВЬиез). Ц. 1 р. 25 в. 
16 3 (и посл-Ьдшй), 1893 г. в. Чернышевъ. Фауна нижняго девона восточнаго 

склона Урала. (ТЬ. Т8сЬе^пу8сЬе^V. 1)\е Раипа йез ип1егеп Беуоп аш ОзиЬЬап^е 

йез 11га1). Съ 14-ю таблицами ископаемыхъ. Ц. в р. 
Томъ V, ^^ 1; 1890 г. С. Никитинъ. Общая геологическая карта России. Листъ 57-й 

Москва (8. К1к1ип. Саг1е §ёо1о8^^ие дёпёга1е йе 1а Ви881е. РешИе 57, Мозсоа). 

Съ гипсометрическою и отд-бльною геологическою картами. Ц. 4 р. (Одна геолог. 

карта 57-го листа — 1 р.). 
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ВВЕДЕН1Е. 



И8СЛ'Ьдован1Я въ Киргизской степи Астраханской губ. въ пред4лахъ 114 листа, 
т.-е. къ востоку отъ Волги, составляютъ непосредственное продолжеше моихъ преж- 
нихъ работъ въ Калмыцкой степи къ западу отъ Волги и вызваны главнымъ обра- 
зомъ необходимостью дополнить 114 листъ. Такъ какъ юго-западная часть этого листа 
уже раньше изучена и описана мною *), а юго-восточная часть его занята Касшемъ, 
то следовательно надо было осмотреть только северную половину листа, т.-е. про- 
странство между Волгою, берегомъ Касшя и сЬверною границею 114 листа. Само 
собой разумеется, что такую обширную площадь, занимающую около 20000 квадр. 
верстъ, невозможно было бы изучить въ таченхе одного л-Ьта, еслибы она не отличалась 
поразительнымъ однообраз1емъ и простотою не только состава, но и поверхности. Она 
представляетъ почти пустыню, сложенную изъ однихъ и т^хъ же касп1йскихъ и со- 
временныхъ осадковъ съ однообразнымъ рельефомъ, растительностью, фауною и насе- 
лен1емъ. На сотняхъ квадратныхъ верстъ повторяется совершенно то же самое, что 
встречается на одной квадратной верстЬ. Такое убхйственное однообразхе полезно и 
пр1ятно разве только въ томъ отношеши, что значительно сокращаетъ маршруты при 
изучен1и этой пустыни, путешеств1е по которой сопряжено съ большими затруднешями 
и лишен1ями, особенно вследствхе недостатка пресной воды, полнаго отсутств1я дорогъ 
и оседлыхъ поселен1й. 

Такъ какъ пустыня эта прилегаетъ къ Волге и Касшю, то естественно, что 
экскурс1и мои имели ДВ0ЯК1Й характеръ: одне я могъ совершить быстро и удобно, 
пользуясь пароходомъ, друпя же — медленно и съ лишен1ями, посредствомъ вьючнаго 
каравана. Благодаря любезности управляющаго рыбными промыслами г. Хомутова, 
которому считаю своимъ долгомъ выразить мою искреннюю благодарность, я имелъ 
въ распоряжеши два парохода: небольшой речной „Степнякъ*, на которомъ я про- 



^) См. Труды Геологичеекаго Комитета, т. XIV, № 1. — Геологнческ1я И8С1'Ьдован1я въ Калмыцкой 
степи. Листы 95—96, стр. 58—65. 

Труды Гвол. Ком. Т. XIV, № 5. 1 
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2 И. Мушкетов ъ. 

"Ьхаль до Алгары и зат^мъ до Хожетаевки, и морской „Смотритель"", на воторомъ я 
совершилъ большую экскурсш въ дельт-к Волги и въ прибрежной полосЬ Касп1я до 
Забурунья и песковъ Мендекъ; пользуясь въ теченхе н-ЬсЕОлькихг дней пароходомъ 
„Смотритель" и любезностью его прось-Ьщеннаго капитана Н. А. Пигина, я въ ко- 
роткое время нетолько усп^Ьлъ осмотр-Ьть несколько бугровъ въ дельт*, но и сд'Ьлать, 
безъ особаго напряжешя силы, экскурсхи отъ сЁвернаго берега Касп1я для изучешя 
пустыни и ея южной окраины. 

Изъ 8кскурс1й во внутреннюю часть пустыни, наибольшая была с^•кл2^Еа. мпою въ 
сообществ'^ съ горн. инж. Киселевымъ, преимущественно караваннымъ способомъ^ 
отъ Алгары до дер. Лопасы или Хашаутовки, откуда до Бишъ-чохо и обратно на дер. 
Тамбовку; конечные пункты этой трудной экскурс1и (Бишъ-чохо и Тамбовка), про- 
должавшейся около двухъ нед^^ль и носившей характеръ экспедищи, уже выходятъ изъ 
пред'Ёловъ 114 листа. Несмотря отнако па довольно длинныя 9кскурс1и въ разныхъ 
направлен1яхъ, я не встрЬтилъ почти ничего новаго сравнительно съ гЬмъ, что мн* 
изв']^стно было уже изъ изсл'Ьдованхй Калмыцкой степи къ западу отъ Волги, а потому 
и результаты моихъ наблюден1й въ северной половин* 114 листа оказались бол*е 
ч'Ьмъ скромными и представляютъ только некоторое дополненхе къ выводамъ, уже 
нзложеннымъ мною въ описанхи Калмыцкихъ степей. Всл*дств1е почти пол наго тож- 
дества нашего района съ прилегающими Калмыцкими степями, какъ въ орографиче- 
скомъ, такъ и въ геологическомъ отношен1яхъ, мн* приходится сделать ту же ого- 
ворку, которая приведена мною въ прежнемъ отчет*; а именно, при изложеши своихъ 
наблюден1й въ низменной степи невозможно сохранить обычный порядокъ, т.-е. после- 
довательную нумеращю обнажений, такъ какъ при однообраз1и ихъ пришлось бы часто 
повторять и безполезно увеличивать объемъ отчета, а при неправильной разбросанности 
ихъ на большомъ пространств'^ нельзя выбрать какую бы то ни было опред'Ёленную 
систему нумеращй, какъ это легко и просто при описан1и р-Ьчныхъ долинъ; поэтому 
въ настоящемъ отчетЬ, изб-Ьгая повторен1я различныхъ деталей, я изложу только на- 
блюден1я, им'Ьющ1я некоторое значенхе въ томъ или другомъ отношев1и. Само собой 
разум'Ёется, что при такомъ ограничен1и, содержан1е отчета нисколько не страдаетъ, а 
между тЬжъ объемъ его значительно сокращается. Еслибы я сталъ приводить перечень 
всЁхъ тождественныхъ обнажен1й, ихъ разм']&ры, многочисленныя изм'Ьрешя бархановъ 
и пр.; то я могъ бы увеличить объемъ отчета по крайней м'Ёр'Ь въ три раза противъ 
настоящаго, не прибавляя ничего существеннаго къ его содержан1Ю. 

Что касается порядка изложен1я, то онъ опред'Ьляется моими основными маршру- 
тами, т.-е. сначала я опишу наблюден1я въ дельте Волги и прибрежной полосе Касп1я 
или окраинную часть степи, а зат-Ьмъ внутреннюю часть ея до Бишъ-чохо включи- 
тельно. При изложеши своихъ наблюдешй я, разум'Ьется, воспользуюсь и т'ёми скуд- 
ными указан1ями, которыя находятся въ геологической литератур-Ь, но, къ сожал4н1Ю, 
такихъ указан1й весьма немного и они разсЬяны въ небольшомъ количестве сочинешй. 
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Геологическш изсладовАшя въ Киргизской степи въ 1894 г. 3 

относящихся къ сосЬднпмъ областямъ; къ тавимъ источникамъ, кровей указанныхъ уже 
въ моемъ прежнемъ отчегЬ, припадлежатъ работы Гебеля *), описавшаго маршрутъ 
отъ Хожетаевви до Бишъ-чохо и Богдо, Ауэрбаха^), сообщившаго вратыя св^д-Ьтя 
о геологйчесЕОмъ характер']^ Бишъ-чохо, Никитина ^) п Пашкевича, собравшихъ веЬ 
гипсометрическ1я данныя о стеии между Волгою и Ураломъ, а также в'Ькоторыя они- 
сав1я^ ивгЬющ1я только косвенное отношенхе къ предмету нашего изсл'Ьдован1я, напр. 
Таушера *), Михайлова *), Нешеля *^), Плотиикова ^), Полетаева ®) и др., и раз- 
личный ыелв1Я зам^^тки, напр. о курган^^ Стеньки Разина ^), о гуано на Касшйскомъ 
мор-Ь*^), о добыч* соды изъ Астраханскихъ озеръ^^), о пескахъ въ Астраханской губ. ^^), 
о Бэровскихъ буграхъ ^^) и пр. Наконецъ нельзя не упомянуть о н4которыхъ новыхъ 
издан1яхъ; не вошедшихъ въ предыдущ1й мой отчетъ, но им^^ющихъ первостепенное 
значен1е для всякаго интересу ющагося Астраханскимъ краемъ, а именно „Астрахан- 
ск1й Сборникъ, издаваемый Петровскимъ Обществомъ изсл'Ьдователей Астраханскаго 
края". Бъ пастоящемъ 1896 г. вышелъ только первый выпускъ этого сборника, заклю 
чающ1й около 20 статей съ 10 рисунками, преимущественно историческаго содер 
жан1я; не мен'Ье важное значен1е имкетъ обстоятельная книга о климат* Астрахан- 
скаго края доктора Ф Ш перка ^*), которому принадлежитъ также прекрасный Ука- 
затель ^^) литературы объ Астраханскомъ кра*, значительно облегчающхй трудъ важдаго 
изсл-Ьдователя этого края и заключаюпцй около 6000 (точнее 5848) номеровъ статей. 



*) Кг. ОоеЬе!. Ке18е 1П деп 81:ерреп (1е8 8й(1ИсЬеп Ки581ап(18, 1838. Вй. II, стр. 164. 

") Б. Ауэрбахъ. Гора Богдо. Съ предисловгемъ Траутшольда. Зап. Им п. Рус. Геогр. Общ. т. IV. 
1871, стр. 65—68. 

') С. Н. Никитинъ и В. О. Пашкевич ъ. Гнпсометр1я страны между Волгою и Ураломъ въ Изв. 
Ими. Рус. Геогр. Общ. т. XXX, стр. 22. 

*) Мето1ге йе 1а 8ос. 1тр. (1е8 па1;ига1181е8 йе Мо8соа, т. IV, 1830 г. 

^) Гора Чаптачи, Синее Морцо и др. въ Астр. Губ. В-Ьд. 1841 г. № 49—50, 1842 г. № 13, 14, 17. 

^) Геогаостнчесв1я зам^чангя о степи между Самарой, Во1ГОй, Ураломъ и Манычемъ въ Горн. 
Журнал*, ч. I, 1847. 

^) О необходимости и средствахъ предупрежден1я дальн^вшаго раввитхя еыпучихъ песковъ въ сте- 
пяхъ Внутр. Киргизской орды въ Зап. Оренб. Отд. Геогр. Общ. 1871 г. 

') Огепи Бук-Ьевской орды въ л^сномъ отношенш. Лесной Журн. 1871 г., № 3. 

3) С-Ьверная Пчела, № 221. 1837 г. 

^°) Сынъ Огечества, 1852 г., кн. 5. 

^^) Горный Журналъ, № 6, 1856. 

^') Астрахаиск1л Губ. В-Ьд. № 107, 1883 г. Л-Ьсной Журн. 

") Зам-Ьтка С. И. Коржинскаго въ Прот. Казан. Общ. Ест. 1884 г. № 70. 

^^) Ф. Шперкъ. Очерки Астраханскаго края. Климатъ г. Астрахани и Астраханскаго края. Съ24 
графич. табл. 1—446 стр. Заш Ими. Рус. Геогр. Общ. т. XXVII, 1895 г. Спб. 

^') Опытъ хронологяческаго указателя литературы объ Астраханскомъ кра^ съ 1473 г. по 1887 г. 
включительно. Издан1е Астраханскаго Статистическаго Комитета. Спб. 1892. 
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I. 

Окраинная часть Киргизской степи. 

Подъ именемъ окраинной части Киргизской степи въ пред'1лахъ 114-го листа, 
какъ уже выше указано, мы разум'Ьемъ береговую полбсу, примыкающую съ востока 
къ Ахтуб4 отъ дер. Селитреное до г. Ераснаго Яра или даже Алгары, а дал'Ье на 
восток* составляющую северное побережье Касп1я отъ Алгары до соленаго озера 
Сеитъ-Куль и восточной границы 114-го листа; кром* того, сюда же мы причисляемъ 
восточную часть дельты Волги, съ описашя бугровъ которой мы и начнемъ изложеше 
нашихъ наблюден1й. 

Пров1Ьривъ наше прежнее описанхе бугровъ около г. Астрахани, мы направились 
по рукаву Балда внизъ ко взморью на пароход* „Смотритель". Среди низменной дель- 
товой равнины рельефно выделяются многочисленные бугры, на которыхъ располагаются 
поселен1я. Бургы отличаются не только высотою и формою, но растительностью и соста- 
вомъ; дельтовая равнина занята сочными лугами или густо заросла ивнякомъ, тогда 
какъ бугры почти лишены растительнаго слоя и покрыты только полынью. Между ними 
наибольшею популярностью пользуется громадный бугоръ Разина, на которомъ когда-то 
возс'Ьдалъ знаменитый Стенька Разинъ. Онъ находится ^въ 2 верстахъ къ К^ отъ 
Цветного и простирается одинаково съ ц']&лою сер1ею сос^днихъ меньшихъ бугровъ 
съ О на V; причемъ западный край его обрывистый, а восточный — полопй; высота 
его около 30 метровъ. Онъ состоитъ изъ тонкослоистыхъ красноватыхъ рыхлыхъ пе- 
счаниковъ съ отчетливою дхагональною слоеватостью, тождественною съ описавной для 
Казачьяго бугра *). Песчаники настолько рыхлы, что переходятъ въ слоистый песокъ, 
легко раздуваемый вЪтромъ, образующимъ изъ него мелше барханы. Въ слоистомъ 
песк* только изредка попадаются мелкхе Втеуввепа сазрга и обломки небольшихъ Саг- 
сИгип сгаззит. На гребн* бугра песчаникъ выходитъ прямо на поверхность, а по скло- 
намъ прикрывается глинистымъ неяснослоистымъ пескомъ, переходящимъ въ неслоистую 



^) Си. мой отчетъ о Калмыцкихъ стеаяхъ, ст. 59, рис. 10. 
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лбссовидеую глину, одинаковую съ той, которая встр-Ьчается на буграхъ у г. Астра- 
хани и по сложен1ю и составу почти не отличается отъ нормальнаго лбсса 0. Совер- 
шенно такой же характеръ им'Ьютъ всЬ сос'Ьдн1е бугры, но отличаются только мень- 
шею величиною; между ними особенно интересны бугры Чурка, составлявш1е, повиди- 
мому, когда-то одну длинную гряду, которая всл'Ьдств1е размыт1я разбилась на не- 
сколько изолирован ныхъ холмовъ или в'Ьрн^е иебольшихъ уваловъ. 

Недалеко отъ бугра Разина находится еще несколько большихъ бугровъ, какъ, 
наприм^ръ, Цв'Ьтной, Маковъ и др., располагающ1ося въ вид'Ь изолированныхъ остро- 
вовъ къ югу и юго-востоку отъ Разина. Особенно живописенъ между ними Цветной 
бугоръ, на которомъ стоить церковь; онъ состоитъ изъ гЬхъ же песчаниковъ съ Д1а- 
гональною слоеватостью, причемъ падев1е отд-Ьльныхъ слоевъ достигаетъ местами до 
25^; сверху они прикрыты неслоистою песчанистою глиною съ мелкими обломками 
раковинъ Вгеуззепа и СагсИит. 

Самые дальн1е бугры у деревни Тишковой залегаютъ уже на взморье въ вид'Ь 
острововъ, а именно: Красный, Долпй, Бибиковъ и др., хотя по составу не отличаются 
отъ вышеописанныхъ, но по своей форм* им*ютъ поразительное сходство съ дюнами; 
они представляютъ гряды, вытянутыя въ К^ направлен1и, съ пологимъ южнымъ или 
8^ склономъ и крутымъ КО-мъ склономъ, Песчаникъ также съ д1агональною слое- 
ватостью м-Ьстами наклоненъ подъ угломъ до 30^ преимущественно къ МАУ", т.-е. въ 
сторону простиран1я грядъ. 

С-Ьверо-Ье бугра Разина находится еще множество такихъ же бугровъ разной ве- 
личины; на нихъ расположены не только деревни, но даже городъ Красный Яръ и 
популярная Николаевская пустынь^ отличающаяся живописнымъ видомъ. С'Ёверн'Ье 
Краснаго Яра бугры сильно разв'Ьваются в^тромъ, который, покрывая нхъ барханною 
оболочкою, маскируетъ ихъ вн'Ьшн1й видъ. 

Очевидно бугры, обязанные своимъ происхожден1емъ разнымъ причинамъ и между 
прочимъ прибрежнммъ течешямъ Касшя, какъ уже было указано въ моемъ прежнемъ 
отчетЬ ^), до образован1я дельты Волги представляли изолированные прибрежные острова, 
подобные т-Ьмъ, которые до сихъ поръ еще сохранились въ первоначальномъ вид*, 
напр.. Четыре брата, Тишковсше, Лапатинскхе и пр., но громадное большинство 
изъ нихъ, такъ сказать, сцементировались дельтовыми осадками Волги и вошли въ 
составъ волжской дельты. Все пространство между буграми заполнено дельтовыми от- 
ложен1ями, которыя растутъ и выдвигаются въ море чрезвычайно быстро. Къ сожа- 
л'Ьн1ю, отсутств1е систематическихъ наблюден1й не даетъ возможности опред'Ьлить этотъ 
ростъ въ точныхъ цифрахъ, но наблюденхя м4стныхъ рыбаковъ и судохозяеоъ, а также 
сравнеше картъ Касшя несомн'Ьнно свид-Ьтельствуютъ не только о быстромъ увеличев1и 



^) 1Ь. стр. 59, см. аналнзъ. 
«) 1Ь. 1. с. 62. 
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дельты Волги, но и объ и8М'Ёнен1в сЬвернаго побережья Еаса1я. Такого рода изм'Ёнен1я 
въ дельте проявляются прежде всего въ образован1и обширныхъ мелей, примыкающихъ 
къ буграмъ или къ существующимъ дельтовымъ косамъ; мели эти выступаютъ все 
больше и больше, покрываются камышемъ, а загЬмъ выходятъ изъ воды въ вид'Ь ие- 
счаныхъ Еосъ и постепенно заростаютъ ивнякомъ, превращаясь въ дельтовую равнину, 
сложенную изъ р'Ьчныхъ песчано-глинистыхъ или глиоистыхъ осадковъ съ пресновод- 
ными раковинами: Ытпаеиз^ НапогЫз и др. Формирующхяся косы въ самыхъ разно- 
образныхъ стад1яхъ своего развипя находятся на окраин'Ь дельты, обращенной къ морю^ 
постоянно изменяя свой характеръ — отъ подводной мели до ивняковой дельтовой рав- 
нины; он'Ь постепенно цементируютъ бугры, присоединяя ихъ къ дельт*. Еще на па- 
мяти м^Ьстныхъ старожилъ мнопе бугры, присоединенные къ дельте, были островами, 
которыхъ въ настоящее время осталось весьма мало. Бслибы возможно было нанести 
на подробную карту хотя бы часть образующихся мелей, камышевыхъ зарослей, песча- 
ныхъ косъ и луговыхъ или ивняковыхъ равнинъ и зат^мъ л'^тъ черезъ 20 повторить 
съемку той же площади, то получили бы точное опред^лснхе быстроты прироста дельты. 
Цементац1Я бугровъ рЬчными осадками придаетъ дельт* Волги совершенно своеобразный 
характеръ и обусловливаетъ ея жизненность; осЬдлыхъ поселен1й въ дельт* гораздо 
больше, нежели въ прилегающихъ калмыцкихъ или киргизскихъ степяхъ. Съ вершины 
любого высокаго бугра, какъ, напр., съ бугра Разина, открывается обширный и ори- 
гинальный видъ на дельту, который даетъ полное понят1е о характер* ея: среди изум- 
рудно-зеленыхъ, св*жихъ равнинъ, покрытыхъ сочными лугами или древесными зарос- 
лями и прор*занныхъ многими водными протоками, выступаютъ многочисленные бугры 
или совершенно обнаженные, или же украшенные деревнями, въ которыхъ особенно 
красиво выд*ляются церкви съ высокими колокольнями, стоящ1я обыкновенно на выс- 
шихъ пунктахъ бугровъ, подобно астраханскому собору, и видн*ющихся за много верстъ, 
напр., церкви живописной Николаевской пустыни видны верстъ за 40 и даже бол*е. 
Такимъ образомъ бугры даютъ возможность удобно расположить поселен1я на сухой, 
здоровой почв*, даже среди болотистыхъ окраинъ дельты, а окружающ1я воды и тра- 
вянисто-л*систыя равнины питаютъ населен1е. Такое счастливое сочетан1е составляетъ 
исключительную особенность дельты Волги и отличаетъ ее отъ вс*хъ другихъ дельтъ, 
обыкновенно необитаемыхъ на своихъ окраинахъ. 

Тотъ же процессъ соединен1я бугровъ р*чными отложен1ями продолжается и къ 
востоку отъ главной дельты по с*верному побережью Баспхя, хотя результаты его тамъ 
н*сколько иные, благодаря близости сухихъ степей, почти лишенныхъ растительности, 
сильно разв*ваемыхъ и постепенно заносимыхъ пескомъ. Побережье это осмотр*но 
мною въ разныхъ м*стахъ: къ востоку отъ Алгары, у Джамбая, Забурунья и пр. и 
повсюду оно отличается поразительнымъ однообраз1емъ, а потому, какъ и въ дельт*, 
описывать шагъ за шагомъ вс* наши 9кскурс1и совершенно излишне; остановимся 
только на н*которыхъ, дающихъ полное понят1е обо всемъ побережь*. 
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Между Алгарой и Джамбаемъ и дал']^е еъ востоку на 10-ти верстной каргЬ по- 
казаны безчисленыые мелк1е острова, опоясывающ1е побережье; очевидно они когда-то 
д'Ьйствительно существовали, но въ настоящее время громадное большинство ихъ при- 
соединилось къ материку и островная полоса значительно съузилась. Такое изм']^нен1е 
наблюдается повсюду, но отчетливее всего у Джамбая. Никольское или Джамбай— это 
большое рыболовное селенхе, расположенное па 18 небольшихъ островахъ, разд'Ьлен- 
ныхъ протоками. На картахъ 1869 — 70 г. оно показано отстоящимъ отъ берега, по 
крайней м'ЬрЪ, на 10 верстъ; между т^мъ въ настоящее время оно почти соединилось 
съ материкомъ, такъ что съ не большими брсдами небол'Ье версты отъ селен1я, можно 
верхомъ проЬхать на материкъ; протоки между отдельными островами сделались такъ 
мелки, что даже д-Ьти переходятъ въ бродъ и очевидно недалеко то время, когда они 
совершенно пересохнутъ; мели и камыши выдвигаются быстро и окружаютъ селен1е со 
стороны моря. Острова высотою до 10 — 20 м., состоящ1е изъ касп1йскихъ песковъ, 
почти лишены растительнаго покрова, сильно разв'Ьваются в-Ьтромъ и покрываются 
небольшими барханами, придаюи^ими окрестностямъ Джамбая печальный видъ. Жители, 
занятые преимущественно рыболовствомъ, повидимому, не обращаютъ никакого внима- 
Н1Я на надвигающ1еся пески, гЬмъ бол^е, что они почти не пользуются землею; жалк1е 
домишки ихъ, убогая обстановка, отсутств1е полей, огородовъ, масса рыболовныхъ ло- 
докъ производятъ впечатл^нхе временнаго бивуака рыбаковъ, а не ос^длаго населев1я 
ихъ. Съ удален1емъ къ сЬверу отъ Джамбая уже версты черезъ 2 — 3 острова сли- 
ваются, ильмени и камышевыя заросли или такъ- называем ыя „ черни ^, изобилующхя 
гигантскими комарами, значительно сокращаются, заменяясь засухами и солончаками, 
а барханы развиваются до значительныхъ разм'Ьровъ; ч^^мъ дальше отъ моря, т^мъ 
м'Ьстность становится однообразнее, пустыннЬе и уже верстахъ въ 7 — 8 отъ Джамбая 
представляетъ совершенную пустыню, покрытую громадными сплошными подвижными 
барханами, достигающими до 30 — 40 метровъ высоты. Несмотря на близость моря, 
на прибрежное положенхе подвижныхъ песковъ, ихъ ни въ какомъ случв/^ нельзя счи- 
тать дюнами, а исключительно барханами не только по ихъ форм^^ и группировк!}, но, 
главнымъ образомъ, потому, что дюны, какъ производный моря, всегда направляются 
отъ берега внутрь материка всл'Ьдствхе большой силы морскихъ в'бтровъ; между т^мъ 
зд^Ьсь мы им-Ьемъ обратный случай, т.-е. пески надвигаются со стороны степей къ 
морю и какъ р']^чной наносъ постепенно расширяютъ сушу на счетъ моря. Движен1е 
это обусловливается преобладающими сильными степными ветрами (М^, К, N0). О та- 
комъ постепенномъ надвиган1и песковъ къ морю, во-1-хъ, единогласно свид-Ьтельствуютъ 
ВС* местные жители, особенно окрестные киргизы, бол4е всЬхъ страдающге отъ пес- 
ковъ; во-2-хъ, наблюдешя надъ формою и расположенхемъ бархановъ, полопй скловъ 
которыхъ обращенъ къ степи, а крутой— къ морю; въ-З-хъ, значительное изм'6нен1е 
берега въ посл'Ьдн1я 20 — 30 .1'Ьтъ; такъ, напр., еще въ 60-ыхъ годахъ вдоль берега 
изъ Алгары къ 1'урьеву проходила почтовая дорога по травянистой крепкой степи. 
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отстоявшая отъ Джамбая верстахъ въ 12; въ настоящее время не только на м'Ёст^^ 
бывшей дороги, но верстъ на восемь южнЪе ея все пространство занято сплошными 
барханами, которые бывш1й трактъ сд'&лали непро']^зднымъ и почтовое сообщео1е пре- 
кратилось уже л'Ьтъ 30 тому назадъ, если не бол4е; на картахъ 1869 г. эта дорога 
еще показана, но на картахъ бол'1е новаго издангя ея у&е иЬтъ. Кочевья киргизъ 
простирались верстъ на 10 с-Ьверн-Ье дороги и среди бархановъ еще и теперь видны 
сгарыя кергизск1я могилы (муллушки) въ м^^стахъ, нын^^ совершенно засыпанныхъ и, 
разумеется, оставленныхъ. Около Узунъ-куля (въ 15 верст, къ N отъ бывшей дороги) 
Л'Ьтъ 50 тому назадъ былъ еще настолько глубошй ильмень, что въ немъ утонулъ 
киргизъ, а теперь на мЬсгЬ ильменя находится небольшой солончакъ, окруженный бар- 
ханами до 30 метровъ высотою. 

Я проследи лъ береговую полосу противъ Джамбая всфстъ на 30 вдоль берега и 
верстъ на 50 внутрь степи и повсюду находилъ большое развитзе бархановъ и посте- 
пенное надвигав1е ихъ къ морю, а, по разсказамъ киргизъ, сплошные барханы про- 
должаются непрерывно къ сЬверу верстъ на 150 и болЬе, такъ что вся эта прибреж- 
ная полоса представляетъ почти необитаемую пустыню, изъ которой бЬжитъ даже не- 
прихотливый киргизъ. 

Такимъ образомъ съ одной стороны ручные осадки, заносимые береговыми тече- 
В1ЯМИ, а съ другой барханы одинаково способствуютъ обмелЬнхю береговой полосы и 
превращешю въ сплошную сушу архипелага прибрежныхъ острововъ, следовательно 
здЬсь происходитъ то же явлен1е, что и въ дельгЬ, но только оно обусловливается не 
однимъ, а двумя факторами, изъ которыхъ второй, т.-е барханы въ дельте почти не 
им^етъ никакого значен1я, тогда какъ здЬсь едва ли не первенствующее, а потому 
формирующаяся поверхность прибрежной полосы такъ р-Ьзко отличается отъ дельты; 
насколько первая пустынна, настолько вторая жизненна, какъ уже выше указывалось. 

Но кроме упомянутыхъ процессовъ обмелен1е береговой полосы и возрастанхе суши, 
по крайней мЬре къ востоку и западу отъ Джамбая, повидимому зависитъ еще и отъ 
прогрессивнаго отступанхя Касп1я, или можетъ быть отъ пониженхя уровня его. Само 
собою разумеется, что выделить все эти факторы и указать точно значен1е каждаго 
изъ нихъ въ настоящее время невозможно; для этого потребовались бы многолетн1я 
систематичесшя наблюден1я въ большомъ количестве пуяктовъ, на различныхъ берегахь 
Касшя, что едва-ли когда-либо осуществится» такъ какъ это более интересно теоре- 
тически, чемъ полезно- практически. Но если нельзя ихъ обособить, то во всякомъ 
случае нельзя не признать, что въ изменен1и береговъ Касп1я все эти факторы имеютъ 
несомненное значен1е и при томъ неодинаковое на различныхъ берегахъ. Огложете реч 
ныхъ наносовъ и надвиган1е бархановъ наблюдается непосредственнно, что же касается 
изменешя уровня Касп1я, то можно только сказать, что въ новейшую геологическую 
эпоху, а именно послеледниковаго пер1ода, онъ несомненно понижался, на это мы 
имеемъ положительный доказательства, но понижается ли онъ въ настоящее время или 
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хотя бы въ известный намъ историческ1й перюдъ — это вопросъ далеко нерешенный; хотя 
н'Ькоторыя данныя указываютъ ва происходящее пониженхс уровня (оапр., съемки въ 
Тентякъ-сор'Ь, данныя Коншина о восточпомъ побережь* Касп1я), но съ другой стороны 
многол'Ьтн1я наблюдешя Соколова и особенно Филипова ^) въ Баку свид-Ьтельствуютъ 
только о пер10дическихъ колебан1яхъ уровня въ зависимости отъ изм'Ьнен1я метеороло- 
гическихъ элемеитовъ. Но такъ какъ приходъ и расходъ воды въ Каспй исчисляется 
только весьма гадательно, особенно расходъ на испарен1е, и не одинаково различными 
авторами, вполн* благоустроенныхъ наблюдательныхъ станцгй почти н4тъ, вл1ян1е за- 
ливовъ въ род'Ь Кара-бугаза, подводныхъ извержеп1й и различныхъ осадковъ на коле- 
бан1я уровня нетолько не выяснено, но даже не затрогивалось въ ц']^ломъ, то очевидно, 
что вопросъ о С0СТ0ЯН1И уровня Касп1я еще надолго останется воиросомъ, а потч му 
всякаго рода наблюден1я въ отдельныхъ пунктахъ побережья, им4ющ1я какое бы то 
ни было отношен1е къ этому вопросу, представляютъ существенный интересъ, хотя бы 
ОНИ противоречили господствующимъ взглядамъ о постоянстве уровня Касп1я. 

При своихъ экскурс1яхъ по северному побережью мне приходилось наблюдать, кромЬ 
наступающихъ бархановъ, множество отступающихъ ильменей и постепенное превращен1е 
ихъ въ засухи и солончаки. Ильмени образуются изъ протоковъ путемъ отделен1я ихъ 
или наносами съ моря, или же летучимъ пескомъ; такъ что большинство ихъ перехо- 
дить въ береговыя озера плотиннаго типа; все они пмеютъ соленую воду и вначале 
бываютъ покрыты густымъ камышемъ, но когда совершенно изолируются, то постепенно 
мелеютъ, очищаются отъ камыша и переходятъ въ соленыя озера, которыя летомъ 
высыхая, превращаются въ солончаки или просто котловины, покрытые черною коркою, 
т.- е. высохшимъ батпакомъ съ многочисленными раковинами. Направляясь къ северу отъ 
Джамбая, среди бархавовъ мы встречали всевозможныя стад1и изменешя ильменей. Въ 
предыдущемъ отчете ^) я уже говорилъ о превращенш ильменей въ соленыя озера къ 
западу отъ Волги; въ сущности здесь происходить тотъ же процессъ, но только вместо 
соленыхъ озеръ чаще получаются солончаки и засухи, потому что вместо соленосныхъ 
бугровъ окружающая почва состоитъ изъ бархановъ несодержащихъ солей; где же 
ильмени залегаютъ между буграми, хотя бы и покрытыми барханною оболочкою, тамъ 
они получаютъ питанхе солями и переходятъ въ соленыя озера, которыхъ не мало 
на северномъ побережье къ востоку отъ Волги, какъ видно на прилагаемой карте; 
но только немнопе изъ нихъ разрабатываются съ выгодой, какъ, напр., Кардуансв1я; боль- 
шинство же благодаря трудности сообщешя, мало доступны. Въ засухахъ очень много 
еще свежихъ раковинъ и притомъ неодинаковаго характера; въ ближайшихъ къ морю 
находятся преимущественно мелководный Вгеуззепа сазргйу ЬИоггпа Шигаиг, Егззоа; 
съ удален1емъ отъ моря появляются въ изобилхи СагсНиш ейиХе и наконецъ 



^) Бром']Ь прежнихъ работъ, недавно напечатано новое изел^доваше Филипова въ Зап. И. Р. Г. 
Общ., гд'Ь прежн1й выводъ подтвержается еще 6о1']Ье. 
•) 1Ъ. стр. 63-64. 
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верстахъ въ 20 — 30 еще бол-Ье глубоководныя СагсИит саНИиз и Вгеуззепа гозЬгг/огтгв 
который развиты повсюду въ между барханныхъ котловинахъ внутревней степи; совер- 
шенно такое же чередован1е раковннъ наблюдалось мною на побережьяхъ Касо1я къ 
западу отъ Волги ^). Оно до некоторой степени свид-Ьтельствуеть, что отступанхе Каспхя 
происходило перавном'Ьрно; прежде быстрее, ч^мъ теперь, такъ какъ быстро обнажа- 
лись бол']^е глубок1я части, по что и въ настоящее время процессъ отступанхя едва ли 
закончился, такъ какъ надвигав1емъ бархановъ на море нельзя объяснить существо- 
ванхе солончаковыхъ котловинъ. дно которыхъ залегаетъ выше уровня Касп1я, тогда 
какъ при допускан1и понижен1я уровня это вполн-Ь естественно и нетребуетъ объ- 
ясвешя. 

Экскурс1Я на Забурунья и къ сЬверу отъ нихъ прибавила немного къ тому, что 
наблюдалось на Джамба'Ь. Забуруньями называютъ продолговатые острова и косы, ко- 
торые образуются вдоль берега на рубеж'Ё мелководья съ глубиною или все равно на 
окраин'Ь подводиой береговой террасы прибоемъ волнъ. Къ востоку отъ Джамбая та- 
кихъ забурун1й несколько; он* тянутся параллельно берегу и опред'Ьляютъ собою 
начало глубинъ, ч'Ьмъ и пользуются проходящ1Я суда. Мы осмотр'Ьли главн'^&йше самую 
большую косу, паз. Б. Забурунья; на продолжеши ея къ N0 находятся еще Ср. За- 
бурупья и Малая Забурунья. 

Коса Большая Забурунья простирается къ N0 и возвышается надъ моремъ всего 
только на 3 — 4 метра въ среднемъ, хотя м-Ьстами до 10 — 15 метровъ, но только 
тамъ, ТА^ на ней образуются барханы. Подводный склонъ ея, обращенный къ морю, 
крутой и даже повидимому обрывистый, такъ что саженяхъ въ 40 — 50 отъ берега 
глубина достигаетъ 15 — 20 саж. и пароходъ свободно проходитъ вблизи косы; тогда 
какъ противоположный склонъ очень полопй. Поверхность ея очень однообразна и 
представляетъ почти совершенную равнину, несколько поднятую со стороны моря, 
всл'Ьдствге образоваЁ1я сн'Ёжно-б'благо берегового вала, состоящаго изъ св'Ьжихъ касп1й- 
скихъ раковинъ. Местами равнина разнообразится небольшими холмами, — барханами, до- 
стигающими 10 — 15 метровъ и состоящими изъ песка и обломковъ раковинъ. Внима- 
тельное разсмотр'Ьнхе большого бархана на северной сторон* Забурунья показало, что 
какъ по форм'Ь, такъ и по составу онъ им']^етъ поразительное сходство съ вышеопи- 
саннымъ Красны мъ бугромъ у дер. Тишковой и другими бол'Ье мелкими у Разина 
и Цветного бугровъ съ тою только разницею, что въ буграхъ осколковъ раковинъ 
гораздо меньше, ч^^мъ въ бархане, очевидно потому, что они усп^и тамъ раствориться, 
а въ бархан'Ё еще н'Ьтъ, тоже самое можно сказать про береговой валъ и даже всю 
косу Забурунья; еслибы представить себ'Ь, что окружающее море понизилось метровъ 
на 10 — 15, то коса эта превратилась бы въ типичный бугоръ, состоящ]й изъ рыхлаго 
глинистаго красноватаго песка съ дхагональною слоеватостью и съ касп1йскими рако- 



*) ХЪ. стр. 65 и др. 
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винами или ихъ обломками; рядомъ съ этимъ большимъ и длиннымъ бугромъ находились 
бы два небольшхе, соотв'Ьтствующхе барханамъ. Хотя Забурунья сложена изъ глинистаго 
песка очевидно при посредств'Ё береговыхъ течен1й и прибоя волнъ, но на поверхности 
ея за Береговымъ валомъ находятся болотистыя впадины, съ батпакомъ и массою раковинг: 
Вгеуззепа ро1утогрЬа^ СагсИит сгаззиШу СаЫ. еЛгйе^ Сагй. саШиВу СагЛ. МдопогЛез^ 
КегеНпа ШигаЬа, Айаспа и др., очевидно происшедш1я отъ заплесковъ во время силь- 
ныхъ волнен1й; вооб1де на поверхности Забуруньи раковинъ разс']^яно очень много; при 
высыхан1и и выв^триван1и он'Ь придаютъ поверхностп сн'Ьжно-б'кдый цв^тъ. 

Несмотря на жалкую преимущественно полынную растительность Забуруньи, по- 
верхность ея арендуется бедными киргизами, которые изъ степей, когда то приволь- 
ныхъ, гонимые песками, довольствуются теперь тощими лугами Забурунья, да еще 
деньги платятъ за нихъ. 

На картахъ показано, что коса Б. Забурунья отстоитъ отъ берега верстъ на 15 и 
отделяется широкимъ проливомъ, на самомъ же д-Ьл-Ь она почти сливается съ матери- 
ком!, отд'^ляясь только ничтожнымъ, мелкимъ притокомъ, не бол'Ёе 10 саж. шириною^ 
по которому едва можно проехать въ небольшой лодк-б; въ такомъ же положен1и по 
разсказамъ находятся и всЬ друпя Забурунья, залегающхя къ N0 отъ Большой Забу- 
руньи. Такимъ образомъ отступанхе моря и сл1ян1е прибрежныхъ острововъ съ мате- 
рикомъ происходить зд'Ьсь также энергично, какъ и у Джамбая и въ зависимости не- 
только отъ всЬхъ вышеупомянутыхъ причинъ, но еще и отъ прибоя волнъ, который 
въ образован1и ЗабурунШ играетъ главную роль. 

Совершенно ту же картину представляетъ все побережье между Джамбаемъ и 
Алгарой. Близъ Алгары, впрочемъ, бугристая полынная степь съ многочисленными 
самосадочными озерами еще не превратилась въ барханную пустыню, которая по- 
крываетъ ее только спорадически и потому производить лучшее впечатл'Ьн1е, хотя 
нельзя не предвидЬть, что въ недалекомъ будущемъ, при существующихъ условхяхъ, она 
перем'Ьнитъ свой растительный покровъ на песчаную оболочку, гЬмъ бол'Ёе, что пло- 
щади твердой степи съ каждымъ годомъ сокращаются, всл'Ьдствге не только надвиган1я 
песковъ съ севера, но и м'Ёстнаго образовашя бархановъ. Къ востоку отъ Алгарин- 
ской соляной пристани во многихъ м']^стахъ на плоской вершин*! бугровъ, состоящихъ 
изъ касп1йскихъ песковъ и глинъ, образовались довольно значительный котловины вы- 
дувашя съ типичными столбами и столами разв%ван1я, къ которымъ на юго-западныхъ 
или южныхъ склонахъ прилегаютъ молодые барханы. 

Такимъ образомъ въ пред'Ьлахъ дельты развиты только два элемента: наносныя 
равнины и касп1йск1е бугры; барханы, если встр1&чаются, то небольшге и въ незначи- 
тельномъ количестве; несколько увеличиваются они только къ северу отъ Краснаго 
Яра. Обил1е пресной воды исключаетъ ихъ; тогда какъ вн^ дельты, на побережье Басп1я 
барханы играютъ главную роль и даже маскируютъ бугры, а вместо наносныхъ травя- 
нистыхъ или лЪсистыхъ равнинъ развиты солончаки, засухи и самосадочныя озера. 

2* 
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Только одивъ элементъ является оби^имъ для дельты и побережья — это „черни*' или 
камышовыя заросли, но въ дельгЬ, благодаря обил1ю пр^^сной воды, ови превращаются 
въ травянистыя равнины, а на побережь'Ё, при отсутств1и воды, даютъ солончаки и 
засухи. 

Къ западу отъ Алгары морское побережье переходить въ ручное, долины Ахтубы, 
интересное для насъ по своимъ разр']&замъ васо1йскихъ осадковъ. 

Уже недалеко отъ Кардуана по направлен1ю къ Хажетаевк^ барханы развиты на 
столько, что сплошною стеною подступаютъ къ заливной долин* Ахтубы или собственно 
Беранета или Атарала. Между Хажетаевкой и Сеитовкой передовые барханы въ вид'Ь 
отд'1льныхъ косъ покрываютъ уже заливную долину, отъ которой остается только ни- 
чтожная узкая полоска, представляющая единственное пристанище несчастныхъ Кун- 
дровсвихъ татаръ; гонимые песками, татары постепенно скучивались на южной окраин'Ь 
своихъ земель и наконецъ были прижаты къ самой р^к*]^, такъ какъ все обширное 
Кундровское урочище ихъ въ настоящее время покрыто сплошными песками, солон- 
чаками и небольшими соляными озерами; само собой разум'Ьется, что лишившись зе- 
мель, мнопе изъ нихъ выселились, а остальные влачатъ жалкое существован1е, пере- 
биваясь изо дня на день съ своими ничтожными стадами и красными арбами. 

Между барханными косами залегаютъ котловины выдуван1я съ многочисленными 
эоловыми столбами, столами, штрихами и желобами; тамъ, гд'Ь котловины приходятся 
на солончаки, он* покрыты множествомъ мелкихъ РсйиЛгпа^ ПапогЫз и др., но съ 
удален1емъ на с&веръ внутрь страны барханы увеличиваются также, какъ къ северу 
отъ Джамбая, т.-е. достигаютъ до 30 — 40 метровъ высоты, въ междубарханныхъ 
котловинахъ встречается очень много касшйскихъ раковинъ, сначала СагсИит ейгЛе^ 
КегШпа ИИитаЬа и Вгеуззепа сазрга, а далЪе СагсИит саШШЗу Вгеуззепа гоз1гг^'огтгз. 
Хотя характеры склоновъ и общее направлен1е движен1я бархановъ указываютъ на 
преобладан1е N0 вЬтровъ, но повидимому они, какъ и Лебяжинсше ^), испытываютъ 
также вл1ян1е морянъ. Выше дер. Сеитовки крутой берегъ подходить къ самой р^Ьк* 
и состоять изъ типичныхъ касп1йскихъ осадковъ: сверху песчанистая желто вато-сЬрая 
глина, подъ нею песокъ, прикрывающхй темно-бурую глину, которая уходить подъ уровень 
р*ки. Осадки эти легко развеваются в^тромъ и покрываются летучимъ пескомъ, даже на 
крутыхъ склонахъ, такъ что сплошнаго обнажен1Я коренныхъ породъ нигд* н^тъ^ а только 
частями въ разныхъ м^стахъ то вверху, то внизу; дорога пролегаетъ по самому склону, 
покрытому пескомъ, и едва доступна для волеснаго движешя; мы съ большимъ трудомъ 
пробирались по ней въ легкой тел^жк*, на тощихъ Кундровскихъ лошадяхъ. 11о 
разсказамъ м-^стныхъ жителей, еще л'Ьтъ 50 тому назадъ дорога пролегала по высо- 
кому твердому берегу, который не только былъ свободенъ отъ песка, но служилъ хо- 



^) 1Ь. стр. 55. 
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рошимъ пастбищемъ на много верстъ отъ р^ви, гд^ теперь находятся только голые 
барханы да солончаки, по которымъ даже верховому проезжать трудно, такъ какъ 
большинство колодцевъ засыпано пескомъ. Такой характеръ берегъ сохраняетъ почти 
до дер. Хашаутовки или Лопасы. На всемъ этомъ пространстве нигд^ еЬтъ такихъ 
обрывистыхъ яровъ, какъ на правомъ, подмываемомъ берегу, гд-^ отчетливо обнажается 
полная свита касп1йсБихъ осадковъ О? но очевидно составь л'Ьваго берега совершенно 
тотъ же, что и праваго. 

Около дер. Хашаутовки сплошные барханы прекращаются и зам'Ьняются полынно- 
молочайною степью, которая хотя еще не разв'бяна в'Ьтромъ, но вполн'Ь подготовлена 
къ этому и м']^тами уже покрывается пескомъ, всл^Ьдств1е дурного хозяйства м'Ьстныхъ 
жителей. Д'1ло въ томъ, что дер. Хашаутовка, Княжая и др. по л'Ьвому берегу Ахтубы 
населены выходцами изъ средивхъ и малоросс1йскихъ губ., которые ведутъ свое хо- 
зяйство такъ же, какъ они привыкли въ Тамбовской или Полтавской губ., нисколько 
не приспособляясь къ новымъ услов1ямъ климата и почвы. Само собой разум'Ьется, что 
распахивая несколько л'Ьгъ сряду одну и ту же площадь, не прим'Ьняя искусственнаго 
орошешя, не оставляя на отдыхъ пастбища и пр.^ они въ концЪ концовъ настолько 
разрыхляютъ и безъ того слабый верхн1й растительный слой, что онъ легко разв'Ь- 
вается вЬтромъ, который всё поля мало-по-малу засыпаетъ пескомъ, какъ я это уже 
подробно объяснялъ въ прежнемъ отчет* относительно праваго берега ^). Н^Ьжная 
степь требуетъ осмотрительнаго и ум^лаго ухода, чего Тамбовск1й или Полтавсшй 
крестьянинъ и не подозр'Ьваетъ, а научить его некому, такъ какъ при переселен1и на 
новыя м-Ьста, объ этомъ никто не позаботился. Сл-Ьдствхемъ такого недоразум-Ьптя 
черезъ несколько жЪть хозяйства роскошныя пашни покрываются барханами, крестьяне 
остаются безъ земли, несмотря на больш1е первоначальные над'Ьлы, б'Ьдн'Ьютъ, и такъ 
какъ никакихъ подсобныхъ промысловъ не им^ютъ, въ род'Ь, напр., садоводства, то или 
переселяются^ или выпрашиваютъ новыя площади неиспорченной земли, съ которыми 
поступаютъ такъ же; только н'Ькоторыя деревни, наученныя горькимъ опытомъ, стали 
переходить на рыболовство и особенно садоводство, которое им'Ьетъ зд'Ьсь гораздо 
большее значенхе, ч'Ьмъ хл'Ьбопашество, и развит1е его несомн'Ённо съ лихвою возна- 
градило бы всЬ потери, понесенныя населен1емъ отъ бархановъ; но для этого нужно 
разумное руководство и дешевые питомники. 

Выше дер. Лопасы или Хашаутовки, верстахъ въ Зхъ, впервые встречается не- 
большой яръ, въ которомъ обнажаются сл'6дующ1е осадки касп1йской формащи, считая 
сверху внизъ: 

1) Песчанистая желтоватая глина съ Вгеуззепа роХутогрЬа^ толщиною — 
1 метр. 



») 1Ь. стр. 41-42. 
') 1Ь. стр. 45—48. 
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2) Брасноватос^рый песокъ съ дтагональвою слоеватостью; онъ отличается 

отъ песчаника или песка дельтовыхъ бугровъ только глинистыми про- 
слойками; общая толщина его — 2 метр. 

3) Бурая глина съ СагсНиш саНЫг^ и Ас1аспа ш1геа\ онъ представляетъ слой 

неравном^^рной толщины отъ 10 сайт, до выклививашя. 

4) Св'^^тлос^^рый, тонкослоистый, обыкновенный касп1йск1й песокъ, развитый 

на правомъ берегу почти въ каждомъ обнажеши, толщиною — 5 метр. 

5) Синеватая глина со сростками гипса, толщиною — 4 метр. 

6) С'брый глинистый песокъ, скрывающ1йся подъ уровень р'Ьки; насыщаясь 

водою, онъ образуетъ плывунъ, всл4дств1е чего берега р4ки топки и 
едва доступны. 

Разр'Ьзъ этотъ совершенно аналогиченъ многимъ правобережнымъ и доказываетъ 
только, что касшйсше осадки непрерывно продолжаются къ востоку, слагая не только 
калмыцшя, но и киргизск1я степи, а долина Волги обусловлена размыт1емъ. Совер- 
шенно так1я же обнажешя повторяются и дал'Ёе къ с^^веру съ небольшими вар1ац1ями, 
аналогичными правобережнымъ, описаннымъ въ моемъ прежнемъ отчетЬ; но вообще 
вс4 обнажен1я на л'Ьвомъ берегу мен-Ье отчетливы, ч-бмъ на правомъ всл'Ьдств1е того, 
что на л^вомъ н'Ьтъ подмыван1Я и не образуются так1е обрывистые яры, какъ на пра- 
вомъ, гд* они возобновляются почти каждую весну, тогда какъ на л-Ьвомъ постепенно 
маскируются и заростаютъ. 

У Княжей, Селитряной и Тамбовки бугры, простирающтеся къ N0, перемежаются 
съ плоскими долинами, изъ воторыхъ мнопе, если не всё, когда-то были ильменями, 
но теперь уже совершенно выщелочены, такъ что на почвЬ ихъ находятся пашни 
и бахчи. 

Познакомившись съ характеромъ береговой полосы, въ основан1и которой зале- 
гаютъ касп1йск1е осадки, а на поверхности различныя новообразован1Я, какъ-то: бар- 
ханы, ильмени, засухи, солончаки, соленыя озера и дельтовыя отложен1я, перейдемъ 
теперь къ разсмотр'Ёв1ю внутренней части киргизской степи въ пред'Ёлахъ 114 листа. 



п. 

Внутренняя часть Киргизской степи. 

Уже на основаши изсл'Ёдован1й береговой полосы можно было сд^Ьлать весьма вЬ- 
роятное заключен1е о составе внутревней части степи, по крайней М'бр'Ь въ пред4лахъ 
114 листа, т4мъ бол'Ье, что довольно длинный экскурс1и къ сЬверу отъ Джамбая и 
Алгары доказали непрерывное продолженхе касп1йскихъ осадковъ. превращенныхъ въ 
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барханы. Но для полнаго уб'Ьжден1я въ этомъ все-таки надо было сд'Ьлать хотя бы 
одпо перес%чен1е степи въ той части ея, гд% наииен^е развиты барханы, такъ какъ 
барханная область посл-Ь вышеупомянутыхъ экскурсШ и особенно у Хажетаевки и 
Сеитовви не представляла интереса. Длн этой ц4ли я выбралъ западную часть степи 
почти въ сЬверу отъ Хашаутовви, тЬмъ бол'Ье, что это направ.1ев1е давало возмож- 
ность посетить интересную и мало изсл%дованную м'Ьстность Бисъ-чохо или Бишъ- 
чохо, которая впрочемъ выходить уже изъ пред'бловъ 114 листа. 

Снарядивъ карававъ въ Хашаутовк'Ь, мы направились сначала къ северу, а за- 
тбмъ въ сЬверо- востоку на володцы Мувай, Хара-зунъ, Чушвали, Иве-уба до Бишъ- 
чохо; осмотр'Ьвъ Битъ-чохо, мы возвратились другимъ путемъ черезъ Малевте, Джо- 
лонте на дер. Тамбовву. 

Къ сЬверу отъ Хашаутовви плосвобугристая полынная степь состоитъ изъ ка- 
сп1йсвихъ глинистыхъ песвовъ и еще весьма мало ра8в^^яна. Бугры располагаются 
безъ всяваго опред'Ьленваго порядва и большею частью представляютъ плосвхя вытя- 
нутыя гряды съ пологими склонами и съ самымъ разнообразнымъ простиран1емъ; 
между ними вое-гд'Ь залегаютъ засухи, солончаки и даже небольш1я соленыя озера. 
До володцевъ Мувай тольво немнопя гряды или бугры разв'Ьяны настольво, что вер- 
шины ихъ поврытм небольшими барханами; большею же частью они представляютъ 
твердую полынную поверхность, называемую виргизами вунгуръ въ отличхе отъ бар- 
хановъ. Кунгуръ или полынная степь, несмотря на свою неприглядность, служить луч- 
шимъ пастбищемъ для вочевнивовъ; въ сожал'Ёнш сравнительно недавно она испорчена 
сусливами, воторые хотя въ посл'Ьднее время почти истреблены, но т4мъ не менЬе 
оставили свои слЪды въ безконечномъ множеств^^ норъ; м'Ьстами степь до того изрыта, 
что затруднительно 'Ьхать; такъ что зд'Ьсь сусликъ былъ такимъ же геологичесвимъ 
д^^ятелемъ, вавъ и въ валмыцвихъ степяхъ, гд'Ь роль его и работа разъяснены мною 
въ прошломъ отчет* ^). 

Съ приближен1емъ въ володцамъ Мувай, летучхе песви постепенно поврываютъ вун- 
гуръ, а между Мувай и Хара-Зунъ развиваются до громадныхъ разм'Ьровъ, занимая 
обширвыя площади и образуя гигантсв1е барханы различнаго харавтера. Киргизы от- 
личаютъ три гланыхъ типа песчаныхъ образованхй: барханы, вочегуры и чагылы. 
Барханами они называютъ разносвлонные песчаные холмы, совершенно лишенные 
растительности, легко изм'Ьняемые и передвигаемые в^Ьтромъ, всл'бдствхе чего харак- 
теръ ихъ поверхности несколько изменяется посл-Ь каждой бури, но общее направле- 
ше ихъ движен1я зависитъ отъ господствующихъ с^верныхъ и особенно с']^веро-бОСточ- 
ныхъ в-бтровъ. Кочегурами называются собственно бугристые пески, т.-е. когда вер- 
шины бархановъ заростаютъ какими-либо кустами, напр. кызылъ-джузганомъ, джангы- 
ломъ, акъ-текеномъ и пр.; таше пески устойчивее бархановъ и не такъ легко подда- 



^) 1Ь. стр. 75. 
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ются разв'Ьвае1ю. Высота кочегуръ, в-Ьроятно всл-Ьдств^е цементащи ихъ растительвыми 
корнямИ; гораздо больше, нежели бархановъ; они достигаютъ до 100 метрозъ высоты, 
тогда вакъ барханы только пъ исключительныхъ случаяхъ имЬютъ 50 метровъ, 
большею же частью не превышаютъ 10 — 15 метровъ. Въ котловинахъ выдувашя между 
кочегурами чаще встречаются эоловые столбы, образующ1е местами ц-блый „каменный 
л-Ьсъ**, причемъ отдельные столбы бываютъ 6 — 8 метровъ высоты. Чагылами назы- 
ваютъ так1Я плоско — волн истыя песчаныя площади, которыя покрыты сплошными за- 
рослями преимущественно Ч1я и песчанаго камыша; хотя поверхность ихъ бугриста, 
но совершенно лишена типичныхъ бархановъ и отдельные бугры им-Ьють самую раз- 
нообразную и неправильную форму; только при уничтожен1и растительности, когда не- 
сокъ становится подвижнымъ, среди чагыловъ появляются небольш1е барханы. Благо- 
даря своему зеленому покрову, чагылы являются самыми живыми площадями степи и 
составляютъ лучш1я пастбища, которыя предпочитаются киргизами даже полыннымъ 
степямъ. Въ сущности, чагылы представляютъ заростающхе пески, которые, если бы 
были оставлены въ поко* и не подвергались потрав*, постепенно превратились бы въ 
твердую степь съ песчаною растительностью ^), которую можно эксплуатировать для 
пастьбы скота, но только осторожно и ум-Ьло, иначе легко превратить ихъ въ голые 
барханы. Чагылы отличаются рЬзко отъ кочегуръ или бугристыхъ песковъ не только 
характеромъ поверхности, растительностью, но и гЬмъ, что среди нихъ не встречается 
выходовъ касп1йскихъ корен ныхъ породъ или хотя бы скоплен1й касп1йскихъ раковинъ 
въ котловинахъ, находящихся въ кочегурахъ па каждомъ шагу. Очень часто среди 
кочегуръ заростающ1й барханъ им^етъ въ основан1и касп1йск1е осадки, а въ котлови* 
нахъ выдуван1я массу раковинъ, преимущественно Сагйгит саИНиз и Вгеуззепа го- 
зИ/огтгз. Такимъ образомъ чагылы представляютъ заростающтя площади сплошвого 
развеван1я, а кочегуры — заростающ1я площади спорадическаго разв'Ьвап1я, когда обра- 
зуются только отдельные барханы изъ наибол-Ье слабыхъ частей основныхъ породъ, 
тогда какъ болЬе устойчивыя части выступаютъ въ вид* столбовъ, столовъ или даже 
столовыхъ горъ, которыя хотя и покрываются высокими барханами, но ядро ихъ всегда 
состоитъ изъ основныхъ породъ; поэтому же нер-Ьдко гигантская высота такихъ бар- 
хановъ только кажущаяся, такъ какъ барханъ залегаетъ на высокомъ пьедестал* Та- 
кое неравномерное развеван1е очевидно обусловливается неравномерностью состава основ- 
ныхъ касп]йскихъ отложен1й. Мною было уже описано ^), что касп1йск1я образованхя 
проявляются на поверхности или песками, или бурыми глинами, или же песчанистыми 
желтовато-серыми глинами; само собою разумеется, что так1я различпыя породы не 
могутъ развеваться одинаково подъ вл1яв1емъ однихъ и техъ же ветровъ; на песча- 
ныхъ выходахъ образуются сплошные барханы, которые при заростап1и дадутъ ча- 



^) 1Ь. стр. 117—125. 
«) 1Ь. стр. 30-50. 
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гылы, а на глинистыхъ выходахъ образуются спорадичесше барханы, которые при за- 
росташп дадутъ кочегуры. Ц такъ, разница между песчаными площадями, отм-Ьчаемая 
кочевниками даже особыми назваными, им^етъ генетическое основанхе. 

Кром* упомянутыхъ алемевтовъ по дорогЬ къ Бишъ-чохо встречались еще солон- 
чаки и даже небольш1я соленыя озера, когда-то эксплуатировавш1еся, но теперь совер- 
шенно оставленныя всл'Ьдств1е развитая песковъ и затруднительности сообщен1Я по нимъ. 

Пески различныхъ типовъ занимаютъ самое большое пространство и все бол-Ье и 
бол'Ье распространяются; на нашемъ пути твердая полынная степь встречалась только 
отдельными небольшими площадями, а къ востоку въ земл* Кундровскихъ татаръ нЬтъ 
и такихъ площпдей; все пространство сплошь занято обнаженными барханами, только 
что начинающими заростать, такъ что кочегуры и чагылы развиты еще весьма мало. 
Чтобы судить о развит1и песковъ въ Астраханской губ. вообще и въ киргизскихъ сте- 
пяхъ въ особенности, приведу оффищальныя статистическ1я данныя, собранпыя мест- 
ными чинами Управлешя Государственными Имуществами Астраханской губ. и публи- 
кованныя г. Фокомъ ^). Изъ этихъ данныхъ видно, что изъ всей площади, занятой 
сыпучими песками въ Европейской Росс1И и равной 4.544,304 десятинамъ, на долю 
Астраханской губ. приходится 4.020,009 десятинъ, т.-е. около 88Vо всехъ песковъ 
Европейской Росс1и, а по отношению къ площади Астраханской губ., равной 18.624,410 
десятинамъ пески составляютъ 21%- Изъ уездовъ Астраханской губ. наибольшее раз- 
вит1е песковъ приходится на киргизскую степь восточной Букеевской орды, где пески 
занимаютъ 3.111,350 десятинъ изъ всей площади степей, равной 6.929,860 десяти- 
намъ, т.-е. около 45%? какъ видно изъ нижеследующей таблицы распределен1я пес- 
ковъ по уездамъ Астраханской губ. 

Площадь песковъ Ш. всего уЬзда ои отнотри1Р 

гь десятинахъ. въ десятинахъ. ' ^хдишс^с. 

АстраханскШ у. . *. . . 50,282 582,240 8,637о 

Енотаевск1й 49,307 221,990 22,21 

КрасноярскШ 384,729 968,740 39,72 

ЦаревсК1й ...... 43,308 1.865,380 2,32 

Черноярсшй 6,007 540,440 1,11 

Калмыцкая ст 375,026 7.515,760 4,99 

Киргизская ст. восточной Бу- 
кеевской орды .... 3.111,350 6.929,860 44,88 

Такимъ образомъ ни одинъ уездъ такъ не засыпанъ песками, какъ Киргизская 
степь; только КрасноярскШ приближается къ ней, но это потому, что уездъ этотъ при- 
легаетъ къ киргизской степи и въ составъ его входитъ земля Кундровскихъ татаръ, 

') А. Фокъ. Л-Ьсной журнахь. Вып. 5, 1893 г. См. также сообщеахе Фока въ И. Р. Г. Общ. 12 ноября 
1893 г. и мой Отчетъ стр. 123. 

Труды Гкол. Ком. Т. XIV, № 5. 3 



0|дШ2ес^ Ьу \^00^[С 



18 И. Мушкетовъ 

сплошь засыпанная пескомъ. Даже Калмыцкая сгепь, несмотря на значительное раз- 
вит1е песковъ, засыпана почти въ десять разъ меньше, ч']^^ъ Киргизская. Счастлив^^ 
всего въ этомъ отношев1и бо.тЬе северные уЬзды: Царевсюй и ЧерноярскШ; Астрахан- 
ски же, сосЬднхй съ Красноярскимъ, мен-Ье засыаанъ только потому, что въ составь 
его входить дельта Волги и масса ильменей; если бы выд']^ить ихъ, то онъ оказался 
бы также засыпанпымъ, какъ и Краспоярскхй. Вообще нужно признать, какъ на осно- 
ван1и моихъ наблюден1й, такъ и по статистик'Ь песковъ, что количество ихъ значи* 
тельно увеличивается съ приближенхемъ къ Каспхю и уменьшается съ удален1емъ на 
с'Ьверъ отъ него Въ этомъ мн* приходилось убеждаться много разъ, какъ при изсл*- 
дован1и Калмыцкихъ степей, такъ и Киргизскихъ оренбургскаго ведомства, тоже под- 
твердилось и при экскурс1и на Бишъ-чохо, хотя и не такъ наглядно, какъ въ Кал- 
мыцкихъ степяхъ. 

Громадные пески, которые мы пересЬкали въ течеи1е почти недели при страшной, 
удручающей жар*. Доходившей въ {юл* до 45^ Ц., делали путь нашь не только уто- 
мительнымъ, но мучительнымъ, едва выносимымъ. Только съ приближен1емъ къ Бишъ- 
чохо пески стали заметно уменьшаться, площади полынной степи увеличивались, а ря- 
домь съ этимъ ста.1и чаще встречаться киргизсше аулы и стада. Наконецъ 11-го 1юля 
мы совершенно оставити пески и вступили на твердую степь, однообраз1е которой 
несколько нарушалось небольшими^ но твердыми, куполообразными холмами, рисовав- 
шимися на сйвер*; эта-то холмистая степь и было желанное Бишъ-чохо, которое по- 
чему-то всегда трактовалось какъ гора, аналогичная Богдо и Чапчачи, между т^мъ 
ни самое названхе Бисчохо, или вернее, Бишъ-чохо, чтб значить пять бугровь, ни 
указашя перваго и единствепннаго изсл-Ьдователя Бишъ-чохо, покойнаго проф. Ауэр- 
баха, не давали къ этому никакого повода. Ауэрбахъ довольно в^рно опред^ляеть 
общ1й характерь Бишъ-чохо; онъ говорить *): „Бисчохо нельзя собственно назвать го- 
рою, а скорее незиачительнымь по вышив-Ь плоскогорьемь, занимающимь площадь 
около 25 кв. верстъ и усЬяннымь множествомь крутыхъ, невысокихъ гипсовыхъ хол- 
мовь и еще ббльшимь количествомь коническихъ проваловь. Самый высошй холмъ 
поднимается на 38 м. (134,8 ф.) падь степью". Въ этомъ опред4ленш не совсЬмъ 
точны только разм-Ьры плоскогорья, да то, что холмы „разсЬянные безь всякаго по- 
рядка" всЬ состоять изъ гипса. На самомь д-Ьл-Ь плоскогорье Бишъ-чохо гораздо 
обширн-Ье; оно занимаеть, по крайоей м'Ьр'Ь, 100 кв. верстъ, и холмы, насаженные на 
немь, во 1-хъ, да.1еко не вс4 гипсовые, во 2-хъ, расположены не совсЬмъ безь по- 
рядка, а въ 3-хь^ произошли не отъ выщелачиван1я. Холмы Бишъ-чохо хотя съ пер- 
ваго взгляда кажутся расположенными безь всякаго порядка, однако при вниматель- 
номь разсмотр-Ьнш легко заметить, что они группируются, по крайней мЬр*, въ три 



^) Гора Богдо. Статья И. Б. Ауэрбаха съ предислов1е11Ъ г. Траутшольда. Зап. Ими. Р. Г. Общ. 
Т. IV, 1871 г. стр. 66. 
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ряда, бол'Ье или менЬе параллельныхъ между собою и простирающихся въ среднемъ на 
N0 3 Ь; вС'Ь бугры вытянуты въ томъ же направленш, достигая местами до 2 — 3 верстъ 
длины; поэтому бугры эти скорее представляютъ гряды, нежели куполообразные холмы, 
вакъ они рисуются издали. Бугры средня го ряда отличаются наибольшею высотою, до- 
стигая 50 — 60 метровъ высоты надъ уровнемъ прилегающаго съ юга обширнаго со- 
ленаго озера Бишъ-чохо или Бишъ-уба. Съ приближенгемъ къ Бишъ чохо съ юга или 
севера бугры средняго ряда открываются прежде другихъ и съ разныхъ точекъ всегда 
можно насчитать ихъ до пяти, излюбленнаго числа киргизъ, которые число „бишъ" 
(пять) съ разными приставками прим']Ьняютъ въ ширакихъ разм']^рахъ къ назван1ю 
местностей, напр , Бишъ-тюбе, Бишъ-тау, Бишъ-бармакъ и пр., то очевидно и описы- 
ваемое плоскогорье должно было получить назван1е Бишъ-чохо. На самомъ же д']^л']^ 
число бугровъ гораздо больше; я насчиталъ ихъ до сорока, а потому было бы правиль- 
н-Ье всю эту местность назвать не Бишъ-чохо, а Кыркъ-чохо, т.-е. сорокъ бугровъ. 

Между рядами бугровъ залегаетъ, повидимому, совершенно ровная степь, а на 
самомъ дбл']^ покрытая многочисленными и большими провалами, которые м']^стамц 
развиваются до такой степени, что ночью д-Ьлаютъ -бзду по этимъ равнинамъ небез- 
опасною. 

Разм'Ьры проваловъ весьма разнообразны: то они представляютъ небольш1я и не- 
глубошя воронкообразныя ямы, то З1яющ1е и глубоюе рвы, то неправильныя глубок1я 
ямы, ведущ1я въ подземный пещеры, им'Ьющ1я небольш1е сталактиты. Вс4 провалы 
и пещеры находятся въ области гипсовъ, содержащихъ скоплен1я каменной соли. Мн'Ь 
приходилось наблюдать только мелк1я гн']^здовыя скоплешя, но в^Ьроятно им'Ьются и 
больш1я залежи соли, судя по тому, что какъ на северо-западной, такъ и на юго- 
восточной окраин* Бишъ-чохо залегаютъ обширные солончаки и даже громадное со- 
леное озеро Бишъ-уба, совершенно аналогичное по своему характеру Баскунчаку и 
повидимому не уступаетъ ему въ богатств* и чистогЬ соли, если только не превосхо- 
дитъ. Очевидно отъ выщелачивашя соли, а отчасти и самихъ гипсовъ произошли вс* 
вышеупомянутые провалы, къ которымъ по всей вероятности относится богатое озеро 
Бишъ-уба и большинство солопчаковъ, происшедшихъ изъ первоначальныхъ проваловъ. 

Наибольшая разница въ высот* между буграми и солончаками около 60 метровъ, 
но это относится, какъ уже сказано, только до бугровъ средняго ряда; бугры же бо- 
ковыхъ рядовъ возвышаются не бол^е какъ на 25 — 30 метровъ. Составъ бугровъ далеко 
неодинаковъ: наибольшхе бугры средняго ряда состоять изъ тонкослоисты хъ темно- 
с*рыхъ или с*рыхъ мергелей, переходящихъ въ мергельные сланцы, перемежающхееа 
съ песчаниками; бугры боковыхъ рядовъ сложены изъ с*раго, плотнаго, толстослоистаго 
песчаника, а самые крайн1е изъ гипса, глины и известковистаго песчаника. Въ песча- 
никовыхъ и мергельныхъ буграхъ видно, что пласты сильно дислоцированы и падаютъ 
въ южныхъ буграхъ къ 80, а въ сЬверныхъ къ М\^; въ средномъ же ряд* они 
образуютъ антиклинальную складку съ среднимъ простиранхемъ N0 ЗЬ, т.-е. въ томъ 
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же направлен1и, въ какомъ простираются ряды бугровъ и въ какоыъ вытянуты всЬ 
бугры; очевидно, что эта сЬверо-восточная складчатость обусловила, какъ направленхе 
рядовъ, такъ и характеръ каждаго бугра. СредыШ высш1й рядъ приходится почти 
на гребн-Ь складки, размытой въ разныхъ мЬстахъ, всл4дств1е чего вм-Ьсто одной 
ц'Ьльной и длинной гряды получился рядъ вытяпутыхъ въ одвомъ и томъ же паправ- 
лев1и бугровъ. Уголъ падеп1я слоевъ достигаетъ наибольшей величины, около 60^ въ 
центральномъ высшемъ бугр*]^, тогда какъ въ крайнихъ сЬверо-восточныхъ и юго- 
зааадныхъ буграхъ того же ряда уголъ паден1я уменьшается до 30^; очевидно къ 
концамъ складка становится положе, а бугры меньше. Боковые бугры представ- 
ляютъ крылья той же складки, состоящте изъ нижнихъ породъ, т.-е. известковистыхъ 
песчаниковъ и гипсовъ, и въ нихъ наблюдается такое же изм'6нен1е угла паден1я 
по простиран1Ю, но мевЪе отчетливо, такъ какъ местами преимущественно въ гипсо- 
выхъ буграхъ первоначальная стратиграф1я замаскирована посл'Ьдующею маетною 
дислокащею вызванною гидротизащею гипса. Д^ло въ томъ, что в-Ьроятно первона- 
чальный осадокъ состоялъ изъ ангидрита, который, благодаря складчатости и какъ 
сл'Ьдств1Ю ея трещиноватости, сделался доступенъ вод* и подъ вл1ЯН1емъ гидроти- 
защи постепенно переходилъ въ гипсъ, увеличиваясь почти на Ув часть своего объема. 
Само собой разумеется, что такое значительное увеличенхе объема прежде всего за- 
маскировало истинное напластован1е самаго гипса, придавъ ему вторичную, весьма 
интенсивную и совершенно неправильную, складчатость и отразилось на правильности 
залеган1я верхнихъ известковистыхъ песчаииковъ, которые всл-ЬдстЕхе вторичнаго и не- 
равном^рнаго нарушеп1я не только изменили свой первоначальный уклонъ, по м']^стами 
раскрошились и легко размылись, такъ что остатки ихъ наблюдаются только у подошвы 
гипсовыхъ грядъ, да и то не всЬхъ. Н4которыя гипсовыя гряды или бугры, особенно 
въ сЬверномъ ряд'Ё, отличаются еще т'Ьмъ, что на вершине ихъ находятся продольные 
провалы, разд'Ьляющ1е гребень бугра на дв'Ь части. Если провалъ образуется на корот- 
комъ бугр-Ь и замкнутъ со всЬхъ сторопъ, то овъ придаетъ бугру форму небольшого 
вулкана и самъ кажется кратеромъ, что отм-Ьчено было еще Ауэрбахомъ *). Если же 
продольный провалъ прор']&зываетъ весь бугоръ вдоль и выходитъ на концахъ, то онъ 
д4лаетъ бугоръ двойною грядою, часто весьма оригинальной формы. 

Такимъ образомъ собственно Бишъ-чохо или Быркъ-чохо по своему строен1ю 
представляютъ плоскую антиклинальную складку мергельно-песчаниковыхъ породъ съ 
мощными залежами гипса и в'Ьроятно каменной соли. Складка эта простирается на 
N0 ЗЬ и настолько размыта, что отъ ней остались только отд'Ьльныя части въ ъщЬ 
бугровъ, соотв'Ётствующихъ какъ гребню, такъ и крыльямъ ея, причемъ наибольшую 
правильность первоначал ьнаго строен1я сохранили только бугры средняго ряда^ наиме- 
н'Ёе размытые; тогда какъ боковые изм'Ьнены посл-Ьдующими гидрохимическими про- 



*) 1Ь. стр. 66. 
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цессами въ области гипса. Можетъ быть такихъ бугровъ найдется еще н'Ьскольбо ря* 
докъ, особепно по направлен^ къ Чапчачи, но я пе могъ просл'Ьдить ихъ. 

Что касается возраста породъ Бишъ-чохо, то гудя потому, что петрографически 
он-Ь сходны съ породами Богдо, можно только предположительно отнести ихъ къ мезозой- 
скимъ, такъ какъ никакихъ органическихъ остатковъ мн']^ не удалось пайти въ нихъ. 

Точно также невозможно пока опред'Ьлить съ желаемою точностью эпоху возник- 
новен1я соадчатой дислокацш. Судя потому, что складка Бишъ-чохо аналогична Ка- 
менноярской и Бргепинской, можно думать, что она произошла одновременно съ ними, 
т.-е посл4 отложен1я среднетретичвыхъ слоевъ. Но если о древности породъ Бишъ- 
чохо и времени возникновев1я сктдчатости ихъ можно только догадываться, то съ дру- 
гой стороны можно положительно утверждать, что складчатость Бишъ-чохо совершенно 
закончилась до отложен1Я касп1йскихъ осадковъ. Уже при изсл'Ьдован1и Ёргеней мною 
было доказано, что они никогда не покрывались Каспхемъ, даже въ перходъ наиболь- 
шаго развит1Я его составляли западный берегъ Касп]я, который только небольшими 
заливами вдавался въ Ёргени. Кром'Ь того складки меньшей высоты, нежели Ергени, 
какъ Каменпоярская, хотя покрывались Касп1емъ, но составляли въ немъ или мели, 
или острова, сильно размывавш1еся водою моря 0; наконецъ было выяснено, что бла- 
годаря складчатости, касп1йса1е осадки отлагались на неровное дно, которое обусло- 
вило неравном^Ьрпость толщины различныхъ породъ каспхйскихъ отложен1й, ихъ частое 
выклипиваи1е на небольшомъ разстоян1и и даже появлен1е бугровъ ^). Эти выводы 
вполне подтверждаются на Б. и М. Богдо и па Бишъ-чохо. Въ области Бишъ-чохо 
основныя породы прикрываются несогласно касп1йскими осадками, которыя, судя по 
колодцамъ, утолщаются съ удален1емъ отъ Бишъ-чохо, а на самомъ Бишъ-чохо про- 
яиляются ничтожнымъ глинисто-песчанымъ сюемъ, какъ у Камепнаго л()а; на буграхъ 
же признаки существован1я этого слоя выражаются только скоплен1емъ мелководныхъ 
касп1йскихъ раковииъ: СагсИит ес1и1е и особенно Вгеуззепа роЬутогрЬа. Раковины 
эти находятся почти на вс4хъ буграхъ, высота которыхъ не прево^ходитъ 30 — 40 мет- 
ровъ; на большихъ же буграхъ средняго ряда, достигающихъ 60 метровъ высоты, ни- 
какихъ признаковъ касп1йскихъ осадковъ или раковипъ }Лтъ. Очевидно, сл^досательно, 
что Касп1й въ першдъ своего развит1я покрывалъ большую часть Бишъ-чохо, по край- 
ней м-Ьр-Ь до высоты 40 метровъ, т.-е. когда уже складка существовала и оставилъ 
на ней свои сл^ды; высш1я же части ея составляли въ то время небольш1е острова 
и потому, естественно, на нихъ пе можетъ быть никакихъ остатковъ Касп1я. То же са- 
мое повторяется, напр., на Большомъ и Маломъ Богдо; первый, им']Ьющ1й около 180 м. 
высоты, совершенно лишенъ касп1йскихъ отложен1й, а второй, не превосходящгй 30 м. 
высоты, сплошь покрытъ касп1йскими раковинами. На Бишъ-чохо наглядно подтверж- 



М См. мо1 отчет I. стр. 113 и др. 
*) 1Ь. стр. 1гЗ и др. 
*) 1Ь. стр. 112 п др. 
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дается то общее положенхе, доказанное уже для многнхъ всбсть Арало'-касп1йсвой низ- 
менности, что касп1йск1е осадки нигд'Ь не поднимаются выше 50 метровъ высоты ^). 
Словомъ въ пер10дъ наибольшаго развит1я Касшя на и^стЬ Бишъ-чохо была обшир- 
ная мель, среди которой коегд']^ выд-Ьлялись острова, постепенно размываюи:;1еся и 
уменьшающхеся подъ вл1ян1емъ прибоя волнъ. Это обстоятельство, т.-е. покрытхе Бишъ- 
чохо водою древняго Касн1я, им'бетъ весьма важное зиачеи1е для выясвеп1я современ- 
ной поверхности Бишъ-чохо, которая настолько же зависит?, отъ дислокащи, насколько 
и отъ денудащи. Результатомъ дислокац1и явилась складчатость, а размывы складокъ и 
разд'Ьлен1е ихъ на ряды бугровъ, а также образован1е проваловъ обусловлено весьма 
сильною денудащею; между т^мъ въ такихъ сухихъ и безводныхъ степяхъ, какъ Киргиз- 
СК1Я, гд-Ь почти исключительно д^йствуетъ разв4ван1е, трудно допустить не только 
сильное и обширное, но даже сколько-пибудь заметное размыванхе при совремевныхъ 
влиматическихъ услов1яхъ; если же Бишъ-чохо представляетъ несомв'Ьнные сл']^ды весьма 
интенсивной денудащи, то очевидно, что она обусловлена бывшимъ моремъ, которое 
съ одной стороны размывало поверхность, обособляло бугры, обнажало ангидриты, а 
съ другой — частью проникало внутрь различныхъ слоевъ, гидротпзировало ангидриты и 
преврап^ан ихъ въ гипсы производило м^^стпую дислокащю, а выщелачивая каменную 
соль, вызывало провалы и пещеры; следовательно только вл]ян1емъ бывшаго моря 
объясняются ВС* элементы рельефа Бишъ-чохо, основан1е которому положено дисло- 
кащею. Таковъ въ общихъ чертахъ характеръ Бишъ-чохо, бол*е подробное изсл-Ьдо- 
ван1е котораго въ связи съ Чапчачи и гипсовыми холмами, изв'Ьстными подъ назва- 
шемъ сорока бугровъ и Акжинаса, упоминаемыхъ Ауэрбахомъ, пжЬеть несомн'Ённый 
интересъ и большое значен1е для выяснен1я геологической исторхи Киргизскихъ степей. 

Къ северу отъ Бишъ-чохо обширное пространство занимаютъ солончаки, пески же 
хотя появляются местами, но по разсказамъ киргизъ, не занимаютъ такихъ большихъ 
площадей, как1я мы проходили юдш^е Бишъ-чохо, а с^верн^е озеръ Аралъ-соръ и 
Камышъ — самарскихъ пески почти совсЬмъ прекращаются. 

На обратномъ пути отъ Бишъ-чохо до Волги мы хотя прошли другою дорогою, 
но не встретили ничего новаго: т* же барханы, кочегуры, чагылы и кунгуры постоянно 
сменяли другъ друга и нич^мъ не отличались отъ аналогичныхъ элементовъ, осмотр^н- 
ныхъ нами въ передн1й путь и описанныхъ выше. Зам']^тимъ только, что самые круп- 
ные барханы на этомъ пути находятся у Джолонте. 

Этимъ я закончу свое небольшое описан1е строен1я Киргизскихъ степей въ пред-Ь- 
лахъ 114 листа и въ заключенхе сд^^аю кратюй обзоръ немногихъ результатовъ 
моихъ наблюден1й. 



*) См. мой отчегъ ХЬ. стр. 114. 
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III. 

Заключбн1б. 

Киргизск1я степи въ пред^лахъ 114 листа Общей Геологической карты Европейской 
Росс1и им-Ьютъ весьма простое строен1е и состоять главнымъ образомъ изъ нов4йшихъ 
осадковъ. Основными породами являются касп1йск1я отложенхя, нич']^мъ не отличающ1яся 
и составляющ1я непосредственное продолженхе тЬхъ же отложешй Калмыцкихъ степей, 
описанныхъ мною въ прежнемъ отчет* ^). Они отлагались на неровную почву бол'Ье 
древвихъ мезозойскнхъ, а можетъ быть, и третичныхъ породъ, испытавшихъ уже ди- 
слокащю до отложен1я касп1йскихъ осадковъ. Выходы этихъ породъ на дневную по- 
верхность появляются только за пред-Ьлами 114 листа, и мн** пришлось съ ними по- 
знакомиться въ области Бишъ-чохо, сложенной изъ известняковъ, мергелей, гипсовъ и 
песчаниковъ мезозойскаго возраста. Бишъ-чохо представляетъ плоскогорье (до 100 кв. в.), 
ус'Ьянное буграми (до 40 штукъ), вытянутыми въ N0 направлен1и и образуюп^ими три 
бол'Ье или мен'Ье параллельныхъ ряда, изъ которыхъ средн1й наибольшхй, достигающ1й 
60 метровъ высоты. Бугры представляютъ остатки отъ размытой антиклинальной 
складки съ падеп1емъ крыльевъ до 50 — 60^ и простиран1емъ N0 ЗЬ. Среднхй рядъ 
бугровъ соотв-Ьтствуетъ гребню складки, а боковые — крыльямъ; между рядами бугровъ 
находятся сильно размытыя изоклинальныя долины, съ многочисленными провалами и 
пещерами въ гипсахъ; впрочемъ провалы находятся и въ самихъ гипсовыхъ буграхъ, на 
вершин'Ь и гребни ихъ. 

Касп1Пск1я отложен1я проявляются на Бишъ-чохо только ничтожнымъ тоокимъ 
песчанистымъ слоемъ съ Сагйгиш еЛи1е и Вгеуззепа роХутогрЬа; они покрываютъ 
только небольш1е бугры, высота которыхъ не превосходить 40 метровъ; на бол'Ье же 
высокихъ вовсе не встр'Ьчаются. Этотъ пред'Ьлъ возвышен1я горизонта дрсвняго Касп1Я, 
около 50 мет., вполп'Ь сходится съ опредЬлен1емъ его во многихъ другихъ м-Ьстахъ Арало- 
Касо1йской низменности. Но если бывшее море не оставило па Бишъ-чохо мощвыхъ 
осадковъ, то оно обусловило сильную денудащю его, которая совершенно изменила 
первоначальный рельефъ его, произведенный дпслокащею; оно же изм'Ьнило ангидриты 
въ гипсъ и образовало многочисленные провалы. 

Съ удален1емъ отъ Бишъ-чохо каспхйсшя отложешя значительно утолщаются и 
сильно разв-Ьваются в^тромъ, давая матер1алъ для обра80ван1я летучихъ песковъ. Только 
немног1я м-Ьста уц'Ьл'Ьли отъ разв'Ьванхя и представляютъ полынную степь, называемую 
киргизами кунгуръ; большая же часть площади превращена въ пески, постепенно уве- 
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личивающ1сся и надвига ющтеся къ Касп1йскому морю. Къ сЬверу отъ Бишъ-чохо ко- 
личество ихъ значительно уменьшается, а къ югу увеличивается. Между ними зале- 
гаютъ солончаки и соления озера. Киргизы отличаютъ сл4дующ1е типы песковъ: бар- 
ханы или совершенно обнаженные подвижиые пески; кочегуры или бугристые пески 
съ растительностью на вершине бугровъ и чагылы или песчаныя площади, сплошь 
заростающ1е Ч1емъ и песчанымъ камышомъ Изъ нихъ самые страшные — барханы, не- 
возможные къ обитан1ю и выгЬспяю1ще даже неприхотливаго киргиза; развиие ихъ 
ведетъ къ вытЬснен1Ю цЬлыхъ волостей, такъ, напр., земля Купдровскпхъ татаръ почти 
совершенно засыпана ими, такъ что населен1е обни1цало. На сЬверномъ побережьЬ 
Касп1я, особенно между Алгарой и Забуруньями пески подходятъ къ самому морю, 
засыпаютъ лиманы и способствуютъ обмел'Ьп1Ю и осушеп1ю прибрежной полосы моря, 
которое кром'Ь того, повидимому, еще и само отступаетъ и понижаетъ свой уровень. 
Этотъ двойной процессъ способствуетъ довольно быстрому иамЬненхю сЬвернаго побе- 
режья Касп1я и притомъ въ сторону, неблагопр1ятную для жизни человека. Благодаря 
этому процессу, прибрежные острова присоединяются къ материку, суша надвигается, 
а за нею пески, такъ что многая местности, напр., у Джамбая, гд4 еще л-Ьтъ 30 — 40 
тому назадъ побережье было обитаемо не только кочевниками, но и обладало колесными 
дорогами, даже почтовый трактъ пролегалъ по немъ, въ настоящее время представ.1яетъ 
совершенную пустыню, въ которой всЬ дороги брошены и въ которой, если еще ютится 
несчастный киргизъ, то только но крайней ну жди, такъ какъ уйти некуда. 

Кром'Ь касп1йскихъ отложенхй и результатовъ ихъ разп'Ьван1я въ нред'Ьлахъ 114 
листа находятся еще р^Ьчвые дельтовые осадки въ устьяхъ Волги. 

Дельта Волги нредсгавляетъ совершенно иную картину. Песчано-глинистыя р-Ьч- 
ныя отложен1я образуютъ равнину, покрытую болотами, лугами, кустарниками и даже 
л-Ьсами, прор'Ьзанную многочисленными протоками. Среди этой зеленой и живой рав- 
нины выд'Ьляются почти обнаженные, покрытые только полынью, песчаные бугры, со- 
стоянце изъ.касп1йскнхъ глинистыхъ песковь и песчапиковъ и доетигаюние такихъ 
разм'Ьровъ, что на нихъ располагаются не только деревни и села, но даже города, 
какъ Красный яръ и Астрахань. Бугры эти были прибрежными островами, но посте- 
пенно присоединились къ материку, благодаря возрастанхю дельты; некоторые изъ нихъ 
до сихъ поръ еще представляютъ острова. Бугры эти гоставляютъ оригинальнейшую 
особенность дельты Волги и обусловливаютъ возможность многочисленныхъ осЬдлыхъ 
поселен1й въ ней. Дельта возрастаетъ очень быстро, какъ можно судить по выступаю- 
щпмъ песчанымъ и камышовымъ косамъ, да по разсказамъ жителей. Было бы жела- 
тельно точп'Ье определить скорость этого возрастан1я путемъ систематическихъ наблюден1й, 
которыхъ къ сожалеи1Ю не производилось на русскихъ р-Ькахъ, а разумеется починъ 
долженъ быть сдЬлапъ на главной русской р^к* — Волг4. 
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аЕ0Ь0е18СНЕ ПКТЕЕ8ПСНПХаЕК 

IN ВЕК 

КIКеI8ЕN-8ТБРРБ 

1т ^аЬ^е 1894. 
Уоп РгоГ. ^. ИивсЬке^отг. 



В1е К1Г§18еп-8<:ерре 1т Веге1сЬ уоп В1а11 114 йег 8ео1о818сЬеп Оеиега1каг1е с1е§ 
Еигора18сЬеп Кивзкпйз Ьа* е1пеп йЬегаиз е1п&сЬеп Ваи иий ЬезкеЫ; Ьаар^засЬИсЬ аав 
АЫа§египб^и Зип§81еп Ва1иш8. Л18 Огип(1Ье81;ап(1Ле11 4ге<;еи ка8р18сЬе 8е(11теи1:е 
аиГ, с11е 81сЬ йигсЬ П1сЫ8 Ве80П(1еге8 аи82е1сЬиеп ипй Ше ипт1ие1Ьаге Гог18е<;2ипе 
йег патИсЬеп 1П йег Ка1т11скеп-81ерре ЫИеи, с11е 1сЬ 1П е1пет МЬеш ВепсЬ1е Ье- 
8сЬпеЪеп ЬаЬе О- 81е ЬаЬеп 81сЬ аи? йег ипеЬепеп ОЬегйасЬе аНегег те8020]8сЬег, 
У1е11е1сЬ1 аисЬ 1егиагег без^еше аЬ§е8е<;2<;, сИе 8сЬоп УОгЬег е1пе В181оса1:1ои егИМев 
Ьаиеп. 2и Та§е Ие^епйе АиС8сЫй88е йауоп 81пс1 пиг аиззегЬаШ йез Веге1сЬ8 уоп 
В1аи 114 2и ЬеоЬасЫеп ипй 1сЬ ЬаЬе Ое1е8епЬе14 §еЬаЫ, 81е 1т СгеЫе1е В18сЬ-Т8сЬо110 
кеппеп гп 1егпеи, с1а8 аи8 Мег§е1п, бурзеп ипй 8апЙ84ешеп те802018сЬеп АНегв ги- 
заттеи^езе^гк 181. В18сЬ-Т8сЬо11о Ь11(1е1; е1п Ш^еПапй (е<;\уа 100 П-ЮЬт.) тИ; ЕгЬе- 
Ьиидеп Ьеза* (е1:туа 40 ап йег 2аЫ), йхе 1п погйОзШсЬег К1сЬ<;ап§ б^81:гескЬ ипй 1П 
йге! шеЬг ойег \уеп1§ег рага11е1еп Ке1Ьеп апдеогйпе!; 81пс1, ^оуоп (Не т1ие1з1е (11е 
§го881е 181 ипй 60 Ме1;ег НбЬе егге1с11<;. В1е8е Яй^е! 81П(1 а18 Ке81:е е1пег егойШеп 
Ап41кИпа1Саие аиГ2и<'а88еп, йегеп Ра1Ы1пке1 50 — 60^ ЬеЬт&^Ь ипй Й1е ШЗЬ 81ге1сЫ. 
В1е т1111еге На§е1ге1Ье еп18рг1с114 йет Катте йег РаНе, Й1е 2и Ъе1Йеп 8е11еп йеп 
8с11е11ке1п. Ва2\У13сЬеп Ие^еп 81агк егоЙ1г1;е 18окИпаиЬа1ег т!* 2аЫге1сЬеп Егй<;псЫегп 
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1шс1 НоЫеп 1п йеп Оурзеп, с11е 81сЬ ГгеШсЬ аисЬ аи^ йеп ОурзЬи^еШ веШз*, аи? йет 
(т1рГе1 ипй аи^ йет Катте йпйеп. 

Вхе ка8р1$сЬеи АЫа§егип§еп 1ге1еп аиГ йет ВхзсЬ-ТзсЬоЬо пиг а18 деппеЙ1е1ее, 
йиппе 8аи(18сЫс111 т11 СаЫгиш е^иХе ипй Вгеуззепа роХушогрЬа аиГ ипй Ьейескеп 
пиг (Не П1ейг1§егп Ниде1, йегеп НоЬе 40 Ме1:ег шсЫ; иЬег81;е1§1, ^аНгепй 81е аиГ 
ЬйЬегп &Ыеп. Вхезе НбЬепдгепге Йг йа8 М1Уеаи йе8 аНеп Ка8р18ее8, е1\^а 50 Ме1;ег, 
зйтт!; УоИкоттеп йатк йЬегеги, \V^е 81е ап У1е1еп апйегп Рипк1еп йез АгаЬказрЬ 
8сЬеи ТхейаБЙез ЬезНттк \уог(1еп 181. А11е1п \^епп аисЬ йаз йатаН^е Меег аи^ йет 
ВтзсН-ТзсЬоЬо ке1пе тасЬ1;1§еп 8еЙ1теп1е 2игйск§е1а88еи Ьа1, 80 181 йайигсЬ йосЬ е1пе 
ЬеЙ1§е Оепийаиоп Ье^1гк1 \уогйеп, Й1е йаз игзргипёНсЬе, йигсЬ В181оса110п гм 81апйе 
^^еЬгасЫе КеНеГ йег Ое§епй ййпгНсЬ итдез^аНе!:, Й1е АпЬуйп1е 1п бурз уег\уапйеи 
ипй Й1е 2аЫге1сЬеп ЕгйЫсМег уегигзасЫ Ьа1. 

Мк йег Еп1&гпип§ тот В18с11-Т8сЬоЬо пеЬтеп Й1е ка8р18сЬеп АЫадегипееп ап 
МасЬИ^ке!* ъм ипй \уегйеи тот ^1пйе уег\уеЫ;, 1пйет 81е йаз Магепа! Й1г Пи^запйе 
Ьег^еЬеп. Киг ап )?уеп1§еп 81е11еп 8шй 81е ипуегзеЬг! ^еЬИеЬеп ипй ЬПйеп е1пе тИ 
^У'егтиЛ Ье^^асЬзпе 8<;ерре, уоп йеп К1Г^8еп Кип^пг ^епапШ, \уа11гепй йег ^гОззеге 
ТЬе11 1п еше 8апй\\гйз1е уег\уапйе11 181, Й1е аИтйЬИсЬ ап Пт&пе 2ип1тт1 ипй 81сЬ 
йет Ка8р13сЬеп Мееге паЬег!. 1т Когйеп у от В18сЬ-Т8с11оЬо тгй 1Ьге АизйеЬпипд 
§епп§ег, 1т 8ййеп уегдгбззег! 31е 81сЬ ипй йапп Пе^еп Зактооге ипй 8ееп. 01е Юг- 
ё18еп ип*егзсЬе1йеп Го1§епйе Туреп уоп Запй^еЫИеп: ВагсЬапе ойег §ап2 пасМе 
Ьемге§ИсЬе 8апйе, Ко1;8сЬе§иге ойег Ьи^еИ^е 8апйе, йегеп б1рГе1 т!! УереШ10п Ье- 
йеск* 31ПЙ, ипй Т8сЬаду1е ойег ЗапйййсЬеп, Й1е йЬег ипй аЬег тИ 8апЙ8сЫН^ ипй 
апйегп 81;еррепрвап2еп Ье\уасЬ8еп 81пй. Вауоп 81пй Й1е 8еЙ1Ьг11сЬ81еп Й1е ВагсЬапе. Й1е 
§ап2 ипЬеу^оЬпЬаг 31пй, во йазз 81е зеШз!: йеп ап8ргисЬ81озеп К1г818еп уег1;ге1Ьеп, ипй йегеп 
Еп1:\У1ск1ип§ 2иг Еп1;у01кегип§ аизеейе11п1ег ОеЬ1е1е ГиЬг!;: зо 1з1, 2. В., йаз Тегп^опит 
йег Кипйго^зсЬеп Та1агеп уоп 1Ьпеп 1аз1; ёап2ПсЬ уегзсЬиие! ипй Й1е Веу51кегипё ап 
йеп ВеНеккаЬ деЬгасЫ \Уогйеп. Ап йег Хогйкй81:е йез Ка8р18с11еп Меегез, гпзЬезопйеге 
аЬег 2ТУ18сЬеп А1§ага ипй ЗаЬигЫа, ге1сЬеп Й1е 8апйе Ь18 апз "^аззег, уегзсЬИМеп 
Й1е Ь1тапе ипй ^га^еп 2иг УегЙасЬипе ипй Аи81госкпип8 йег Кйз^епдед^аззег йез 
Меегез Ье1, йаз иЬегЙ1е8 аи§еи8сЬе1и11сЬ аисЬ зеШз! 2игисктуе1с11* ипй е1п 1ттег П1ей- 
п^егез К1уеаи апп1тт1. 01е8ег йорреИе Ргосезз гиЛ е1пе 21етисЬ газсЬе 11т§е81:а1- 
Ыщ йег пОгйИсЬеп Кй81;епИп1е йез Казр18сЬеп Меегез Ьегуог ипй 2\уаг 1П е1пет йеп 
ЬеЬепзЬеЙ1п§ип§еп йез МепзсЬеп Ге1пйИс11еп 81ппе. Вапк Й1е8еп Уогдап^еп уегзсЬтекеп 
Й1е йет Шег ЬепасЬЬаг1еп 1пзе1п тИ йет Рез^апйе, йхезез гаек! пасЬ, 2и§1е1сЬ аЬег 
аисЬ Й1е Запйтаззеп, зо йазз У1е1е Ое§епйеп, 2. В., Ье! ВзсЬатЬа!, ^уо посЬ уог 
30 — 40 1а11геп йег Кйз1;еп81г1сЬ п1с111; Ыоз уоп Nотайеп Ье\Vо11п^ ^лгаг, зопйегп аисН 
&ЬгЬаге ^е^е, зе1Ьз1 е1пе Ро8181га88е Ьезазз, де^епдуагИё Й1е ге1пе ^Из^е ЬИйеп, \\о 
а11е ^е^е уеНаззеп 81пй ипй \уо 81сЬ зеШз!; Й1е ип^ШскИсЬеп К1Гё18еп, Й1е 81с11 поск 
Ыег ипй йа йпйеп, пиг аиГЬаНеп, ^уеП 81е еЬеп ке1пеп апйегп 2ийисЫ80г1 ЬаЬеп. 
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АЬ^езеЬеп гоп ка§р18сЬеп 8еЙ1теп4еп ипй {Ьгеп 2ег84бгаи§8ргос1ис1:еп «пЛ 1т 
Веге1сЬе уои В1аи 114 аисЬ посЬ йиУ1а<;11е ВеИааЫа^египдеп ап йег МйпЛип^ йег 
ТУо1§а ап2и1ге1ГеБ. 

Ваз ^о1да(1е11а Ые1е<; ехпеп дапх апйегп АпЬИск йаг. Охе Заий- ипЛ ТЬопаЫа- 
^егип^еи йез Пиззез ЫМеп е1пе тК; Зитр^еп, ^хезеп, ВизсЬ^уегк ипй 80§аг т11 МУаШегп 
Ье(1еск1е иий уоп 2аЫге1сЬеп ТУаззеНаи^еп йигсЬвсЬпШпе ЕЬие. 1пт1иеп (11е8ег §гОпеп 
Ъе1еЬ(еи РШсЬе ЬеЪеи 81сЬ иаск1:е, пиг т\1 \\Гегти1;11 Ье>;\'асЬ8пе 8апс1Ьи§е1 аЬ, (Не ааз 
ка$р18сЬоп 1110П1§еи 8аи(1еп ипй 8ап(1$к1пеп Ъе$(;еЬеп ипй 8о1сЬе Эттепзюпеп еНаи^еп, 
йа88 йагаи^ П1СЬ( пиг ВОг&г, зопйегп 8е1Ь81 81ай1е, те К^а8пу^-^а^ ипй АзСгасЬап, 
Каит йпйеп. В1е8е Нй§е1 81пй е1П81; 1п8е1п ^е^уезеп ипй йапп аИт&ЬИеЬ Ьехт Ап- 
)?уасЬ8еп йез ВеНаз ш!!; йет РезИапйе уег8сЬто12еп, ^^аЬгепй тапсЬе аисЬ посЬ Ьеи(;- 
гШще \Ьтеп 1П8и1агеп СЬагак1ег ЬехЬеЬаНеп ЬаЬеп. 81е ЫШеп е1ие йег юагкап1€81еп 
Е18еп1;Ьит1]сЬке1Сеп йез ЛУо1еайеиа8 ипй егтОёИсЬеп а11е1п йге 2аЫге1сЬеп Ап81ей1ипйеп 
йапп. Ваз Века зеШз!; ^асЬз! зеЬг 8сЬпе11, \^а8 гаап аиз е1пег Меп;;е Ьегуог^геСепйег 
8апЙ18ег ойег 8с1111й§ег ЬаиЙ2ип8еп, 8оше аисЬ аиз йеп ВепсЫеп йег йогйдеп ВемгоЬ- 
пег 8сЬИе88еп капп, ипй ез \уаге зеЬг \Уйп5сЬеп8\уег1Ь, йхе 8сЬпе1И§ке11 йез ТЯГасЬз- 
1Ьит8 йигсЬ 8уз1етаи8сЬе ВеоЬасМип^еп 2и соиз^аМгеп, те зГе 1е1Йег ЫзЬег посЬ 
ап ке1пет Пиззе Низзкпйз ап^ез^еИ! ^огйеп 81пй ипй т11 йепеп зеШз^уегзШпйИсЬ аи 
Ки881апйз Наир181готе, йег \Уо1еа, йег АпГап§ ^втасЫ \уегйеп тй881;е. 
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